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ΙΣΑΓΟΓΡΙ 


Ὁ. ἀνὂροπος µε το εργαία-τυ προςπαθι νἀλάχει τις «ινθἰχες χὰτο απ- 
τις οπίες να µπορέει πλέρια να.ικαγοπιίς τις ανάνχες-τυ. 

Δεν ἵνα δίσχολο να ὃι χανις πος µε Ὀιάφορος όρυς ένα χβ το ἴδο πο- 
ζο τυ χόπυ πυ κςοθέθετε δίνι ὄιαφορετικα αποτελέζµατα. 


Ο «ιδερας µπορι να «φιριλατίει 115 --- 2 Ὀτχάδες χαρφια ςε µια μέρα. 
(Με τον τρόπο αφτο φχιάνονταν τα χαρφια «τα παλια Ὑρόνια). 1 «ἰχρονες 
Φιχανες ὃλνων ος 1000 Χαρφια «το λεφτο. Ι µιχανες πυ παράγυν καρφίτςες 
δίνυν ος 400 χαρφίτεες στο λεφτο. 

Σινκρίντε το ἤάρος πη µπορι να «ιχόει ένας άνθροπος, ἴτε µια οµάδα 
ανθρύπον, µε το θάρος τον «ιδερένιον 3 ατεαλένιον ὀνχον πυ ἔφχολα χ 
Ἰβέίορα αναεικόνυντε χε µεταφἑρυντε µε τι βοίθια τον ανελκιςτὶρον. Σινχρίντε 
αχὸμα τω παραγογικότιτα τις εργακἰας το προτὸγον Ύεοργυ πυ όργονε τι ι 
µβ το µιτερο κείλο µε τιν παρα[ογικότιτα τις εργαςίας το τράχτορυ. 

Μπορύςαμε νάπαριθμίσυμε Ὑιλιάδες παρόµια παραδίγµατα, µα Ιποθέτυμε 
πος αρτα πυ αναφέραμε ἵνε αρχετα να πίςυν τον χαθένα κατα πόςο ἱ χριςι- 
Βοπίεςι πιο τέλιον εργαλίον κξ χιρίος μιχανον ανιπκόνι τιν παρα]ογιχότιτα τις 
Εργασίας το ανθρόπυ. 

ἳ 1 παραγογικότιτα τις εργαςίας τυ ανθρόπυ, μᾶλα λόγια, ἵνε τόςο ανότερι, 
όςο πιο ανότερο ἴν το Επἰπεθο τις τεχνιχις όςο πιο πολι χριιμοπιέντε ε 
πρόοὺες τις επἰςτίµις χε τις τεχνιχις ςτιν παραγογι. 

Σινάµα ι τεχνιχι εχςοπλίζι τον άνθροπο «τον αγόνα-τυ Ίια τιν χατάχτι- 
σι το δινάµεον τις Φίις. Άγτι χρισιµοπι χε τον ίλιο χε τον αέρα, χε το 
γερο ανανχάζοντάς-τα να Ὀὐλέθυνε Ίια τιν Ἱκανοπίςι τον ανανχον το 
ανὺρόπυ. 

Άφτι όλο χε πιο πολι «ιντελι «τιν απολἰτροςι τω ανθρόπυ απτιν Εχςάρ- 
τιςί-τω απτι φίςι. 

Ας «ινχρίνυµε τιν χατάςταςι το Ἱπροτόγονυ χε τυ «ίχρονυ ανβρόπυ. 0 
προτόγονος άνθροπος ἴτανε εκτεθιµένος στιν επίδραςι τις χαχοχεριας χβ χιντί- 
Ύεβε χάθε λεφτο να Ίίνι λία το µεάλον αρπαχτικον ζόου. 

Ὃς εργαλία-τυ χρισιμοπίύςε τιν πέτρα χε το χείλο. 1 εργαςία-τυ ἵτα- 
νε µεχάλι, µα ταποτελέζματά-τις τιποτένια (ςχ. 1 χο 2). 


ο νν--- 


Ο. «χρονος άνῦροπος ἵνε προφιλαγμένος απτιν επίδραςι τις χαχοχερίας 
Με ζεςτι χατιχία, χατάλιλι χι όταν το ἄπετιι ανάνχι χε µε ζεςτι Φορεεια, 
Τια τι «ινχινονία χε τις μεταχίνιςές-τυὺ διαθέτι κατάλιλυς δρόµυς. 


Όταν ι απόςταςες ἵνα αρχετα «ιµαντιχες, µεταχινιέτε µε µιχανιχα µέσα 
στιν Χκιρα, «το νερο χε «τον αέρα. 1 εργαξία µε τι θοίθια το μιχανον δίν 
μεγάλα αποτελέζµατα µε «χετιχα μιχρες προςπὰθιες. 

Τι διαφορα αφτι προχάλεςα ι αλαγι τον όρον χάτο απο τυς οπίος ζὐςς 
ο προτόγονος άνθροπος. Με ι αλαγες αφτες θιμιυργιθίχανε µε τιν εργασία το 
ἴδω τυ ανρόπυ. Λίο χατολίγο ι αλα]ες αφτες επιςορέύονταν µε το πέρα- 
Όμα τον χιλιετιρίδον' «τιν αρχι ίτανε λίγο εςθιτες, ἱςτερα ἤενίχανε «ιµαντιχες 
χε σἶμερα ι παλια ικόνα τὸ χόζμυ άλακςε ολότελα. : 

1 προτόγονες «τέπες διαςχίζυντε απο «ιδεροδροµιχες Ίραμξς, τα δάςε 
ςαροθίχανε, αναφανίκανε πόλος, µεγάλες έχταςες τις γίινίς Επιφάνιας αλάκκα- 
33 ορφι, τ οχεανι διαςχίζυντ απο µεἸάλα πλία χι αφτος αχόμα ο αὖρας 
καταχτίδικε. : Σινκρίντε σχόµα το δαδι πυ. 
σος χριςίµεθε Ίια φοτιζμο τις χατιχίας 
λίγα ρόνια πριν µε τιν «ίνχρονε 
ιλεχτριχι λάμπα. Σινκρίντε τι 
φοτια πυ ζέςεε τι σπιλια το 
προτόγονυ ανθρόπυ µε τιν χεντριχε 
θέρµανςει το ςπιτιον --- γιχάντον. 
θιμιδίτε τον τιλέγραφο,το τιλέ- 
Φονο; το βάδιο χε τότε Όα γὶνυ- 
Υθς -ας ολοφάνερες ι µεγάλες 
πρόοδες τις «ίχρονις επιςτίµις χε 
τεχνιις. 

Μ)ολοτάφτα ενα µεγάλο 
µέρος τον επιτιχιον αφτον, το 
Σχ. 1. Πάλι το προτόγονυ αὐθρύπυ µε τιν µεγαλίτερο µέρος τον (λιχον αγαθον χε 

θρχύδα τον Εφχολιον δεν ένε προειτα στις φαρ- 
διες μάζες τον εργαζοµένον, µε τιν θρ]αία τον οπίον διμιυργιθίκανε όλα 
αφτα τα αγαθα. 

Ὃς είµερα «όλο τὸν χόζμο εχςον απτιν ἨΣΣΔ, ι φάμπριχες, τα ερ]ο- 
στάκια, ι Ίι, ι δρόμι τις «ινχινογίας χτλ, θρίςκυντε «τα χέρια µιχρις ομάδας 
ετειφλικάδον χε χαπιταλιςτον «τυς οπίυς ι εργατιχι τάχει πυ τις λίπυν όλα 
ἐνε ανανχαζµένι να πυλίςι Ίια πτιποτένια αμιθι τιν εργατιχί-τις δίναμι. 


Αποζπόστας μεγάλα χέρι µε τον ἵδροτα χε το έµα τυ προλεταριάτο 


Χαπιταλιςτες χριςιµοπιον όλα τα χαλα τις χυλτύρας τον χερο πυ ι εργάτες” 


μις β κά 


ζὐνε ἆθλια ἵπαρχει. Μονάχα όταν πε 
6Η ςμφονα µε το παράδιγµα τις ΤΙΣ 


ῥάςυν ἱςτερα απο προλετάριχι Επανάςτα- 
ΣΔ., όλα τα µέκα τις παραῄογις «τα χέ- 


κ σλ) 


πὶ 


«νε, οπδεο 


Ἐπεκςερ]αςία τις Τις 


1. 1. 2 γό 


77ζρ 
ος 


1 πρότι θάρχα 


Σχ. 2. 1 προτογονι τεχνικι 


ος τρ, κάν] 


Ὅ ρια τον Ἔδιον εργαζοµένον θα ίνων προειτες χε στυς τελεφτέυς όλες ι χα- 
:. χατάχτιςες τις κυλτύρας. 

µ 

β’ 
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2. Ἐπιςτίμι χε τεχνικ. 


0 άνδροπος Ίια νὰ ιποτάχει τι φίςι διςκολέφτιχε πολι. 

Στα παλια-παλια Χρόνια, ι πρόγονί-μας µπορύςανε μονάχα να θαςιςτύ. 
να στι Ὀίναμι το χεριὸν-τυς, τόν ποδιον χε το ὃοντιον τα οπία πολι ειχνα 
ὃεν ἵτανε αρχετα ἰςχιρα όπλα «τον αἸόνα-τυς µε πιο Όιιατος οχτρυς, ύτε τιν 
εργαξία πυ απετύςε περικότερι δίναµμι απο χίι πυ µπορύςε άµετα να χάνι 
Ὁ άνθροπος. 1 χριςιμοπὶικι απλον εργαλίον λ.χ. τις πέτρας χα τυ µιτερυ κςί- 
λυ, δόανε «τον άνθροπο μεγάλα πλεονεχτίµατα «τον αγόνα για τιν ἴπαρχς[-το. 

Χρικιμοπιόντας στιν Εργαξία τα απλά-τὺ αφτα ερ]αλία, ο άνΌροπος ἐφε- 
ρε ς«᾽αφτα διάφορες αλαγες, προςαρμόζοντάς-τα «ε διάφορα ἴδι εργαςὶας. 

Λεφτο µιτερο χοµάτι πέτρας ίτανε χατάλιλο ος αχι χκίφυς Ίια το ἄνι- 
μα τρίπας «το τοµάρι τον ζόον απτα οπία κάνανε τις Φορειᾶς, Θαρδια ε- 
πίπεδι πέτρα χριςὶμεθε ος αχίνα χε µαχέρι. 

Τα εργαλἰα τις εργαξίας «τιν πορία τις ἱςτοριχις ανάπτιχεις τις Χινονικις 
πραχτιχις. γίνονταν τελιότερα χε μετασχιματιζόντανε «τα εργαλία τα οπία µε- 
ταχιριζύµαςτε τόρα Ύια ερ]αςίες Ὀιάφορον (δον. 

Ο. προτὸγονος άνθροπος ίτανε Χίνιγος. Κινι]όντας τι λία-το, πλανιόνταν 
απο µέρος «ε µέρος. ΑΝ το χινίγι ίτανε πετιχιµένο, ο ἀάνθροπος τρεφότα- 
νε µε χρέας, αν όχι, παρυςιαζόνταν ανάνχι να τραφι µε χόχως φιτον, µε ρἱ- 
ζες. Για τις µάδρες µέρες ο άνθροπος έκανε προμϊθιες - τροφις πο τις ἐχονξ 
στι Ίι. Αναμφίβολα ι κόχι πυ φιτρόνανε µες ςτι Τι, οδιγίανε τον άνθροπο 
στι «Χέπει πος ίνε ὃινατο να «πέρνι τα φιτα πυ ίθελε. 

Δρχι-αρχι τυς «πόρυς ρίχνανε Χορις Χαμια ἁλι ερ]αία στι Τι. ἵςτερα 
αναφάνιχε το πβότο εργαλίο Ύια τιν καλιέργια τις Ίις --- το. µιτθρο αςίλο. 
Δίγο πκατολίχο τροποπιύντανε χε τελιοπιὺντανε τα πρότα εργαλία χε µεια- 
ςχιματιςτίχανε «το «χρονο αλέτρι. 

Παρατιρόντας πὀς πλέι πάνο «το Υερο 0 χορβος τυ «χςίλυ τον οπίοίςος 
στι στιγμι τὸ χιντίνὺ έπιασε απελπιζµένος ο πρόγονός-μας, θεβεόθικε πος 

«πάνο ς᾽αφτο µπορι να πλέι χι οδιγίθιχε στι «χέπει να τον χριςιµοπίέι, «τον 
πλύ-τυ. Παρατιρόντας πας έπλεε το τςόφλι τυ χαρίδιυ οδιγίθιχε στι «χέπεινα 
Φχιάι χάτι το παρόμιο χε Ίια τον ἑαφτό-τυ. 1 πρότι-τὺς βάρχα ίτανε λακςεµέ- 
νος χορµος δέντρυ ὶ χίλι ρίζα. Τελιοπιόντας το µονκειλό-το, ο άνθροπος έµα- 
ϐΕ να φχιάνι όχι μονάχα ελαφρες θάρχες, µα χε µε]άλα πλία απο ςἱδερο χθ 
ατσάλι πάνο ςτα οπία διαπλέι τόρα τον Οχβανο. 

Για τι θαλαςοπλοία ἴτανε απαρέτιτο να εχςεθρεθι Ὀρόμος «το ανιχτο 
πἐλαγο. Μάθανε να καθορίςυν τι διέφθινει οδιγύµενι απτον ίλιο χε τ᾽αςτέρια 
κε ίςτερα να χαθορίςυν χε το Ὑρόνο. 

Ώτςι αναφάνιχε επιςτίµι για τιν χίνισι τον υρανίον ςοµάτον, τι ἄςτρο” 
νοµία, Τι Ἰένεςι τις αςτρονοµὶας προχάλεςε όχι μονάχα το Ενδιαφέρο στι μ- 


ος ᾗ ες 


λέτι τις Ἀῑνιεις τον υρανίον ςοµάτον, µα χὶ ανάγκες τις ἠαλαςοπλοίὰς, το 
απαρέτιτο τις µετριεις τυ Ὑρόνυ χε τυ καθεριζµυ τις Ὀιέφθινεις. 


Τα πρότα-τυ εργαλία, Ὁ άνΌραπος χαταςκέθαζε απο κχείλο χε πέτρα. 
Τα µὲταλα «πάγια τιχενε στι γι µε χαθάρι µορφι χε Ἰίαφτο έπρεπε γα τα 
πάρι απτα µεταλέματα, πράμα πυ ὃεν (τανε τόςο απλο. Άφτι Ἰτανε ! ετία 
πυ ο άνθροπος Ίια τὺς ςχοπύς-τυ Χριςιμοπίιε τα µέταλα «χετιχα πολι 
αρ]α. 

Κάπυ-χαπυ ὀρίςχονταν χε Χαθαρα µέταλα ἴτο στι Ίι ἴτε «τως µετεορί- 
τες Έετρες πὸ πεφτανε στι Ίι απτο χενο. Τετυς µετεορίτες µπορίτε να ὃἱ- 
τε «ιχνα τις µέρες τυ γχινόπορὶ, 

Κάποτε ι µετεορίτες (νε τόκο µεγάλι, όςτε ὃεν προχάνυνε να πάρηνε φο- 
τια τον χερο πυ διαςχίζυν τιν Ἰατμόςφεμα τις Ίις χε πέφτυν πάνο στι Ίι. 
Τέτιι λιπο µετεορίτες απο χαθαρὴ µέταλο ὀὔςανε ςτυς προγὀνυς-μας το (λινο 
πια τιν ποραςγεβι ερ]αλίον. Στιν Ἰαρχι ος όπλα Χρισιμέβανε χοµάτια απο χαλ- 
χο πυ θριεχόνῖανε στι Τι, { χοµάλία µετεορίτι τα οπία δεν μπορύςε ακόµα να 
τα Επειςερ]αςτι ο άνθροπος. Αργάτερα µάδανε να Επεκςεργαςτυν το Ἴαλχο 
χε το «ίδερο, 


Σχ. 5. Όρινες ανίχνεφςες, Τκόνα απο παλιο θιθλίο 

- η ͵ ΄ μι ΄ 

ϊ Επεχξεργασία τοῦ µετάλον ἵτανε μεγάλι τέχνι. 0 εἴδερας πυ µπορὺ- 

«ε Ὑα Φχιάςι χαλο εργαλίο ίταν Χςακυστος. Ἀγάνχι το «ιδερα ἴχαν ὁλὶ: ε πὸ- 


ο ρω 


λεμι ς οπίυς ὃ ύςε ὁ ι 
ας πα τυς οπίυς ο «ιδερας σφιριλατύςε όπλα, ι Ύεοργι { Χινγι χει 
µαραῦες Ίια τυς οπίυς ίτανε ανάνχι να ετιµάςι Ερ]αλία Ύια τιν εργαςία-τυς. 
Χριάςτικε µαχρο διάςτιµα Ίια τιν εχμάθιςι τις τέχνις τυ «ιδερα, ια τιν εχµάδιςί 
καλώ 7) 


7] 
, 


Το έργο τω ανέµυ 
Σχ. ὃ κε 4. 1 τεχνικι «το µεςεονα 


τον τρόπον τις προµίθιας µετάλον αἅπτα µεταλέματα, Τικ τιν ἐκμάβιςι τον 
τρόπον τις Επεχςεργαίας τον μετὰλον. 


ο τε 


Για τιν εχςαογι µεταλεμάτον «ἴδερυ παρυςιάςτικε ανάνχι ναναζιτίςυνε 
μεταλέματατα ὀχι μονάχα πάνο τιν επιράνιατις Ίις, µα χε να χατεβύγε «τα 
οριχία, «το βάθος τις Ἶις. 

ῥχιςε ν᾿αναπτίςετε µεταλυργία, τιν αρχι αχόμα τις ανάπτιχεις 
τις µεταλυργίας παρυςιάςτιχε ανάνχι απο μιχανες. Ίτανε ι µιχανες απαρέτι- 
τες Ίια ν᾽αντλίσυνε το νερο απτα οριχία, ια Υ᾿ανεθάυν τα µεταλέματα, για 
να τα µεταφερυν. Ἆτιν αρχι «τα οριχία θάζανε «ε χίνιςι τι μιχανι µε τι 6ο- 
έθια το ζόον. Τα ζόα αχόµα χριςιμοπιύσαν χε Ίια τι µεταφορᾳ. Ίστερα χριςι- 
µοπιθίκανε χινιτίρες µεγάλις θίναµις. 

} πρὸτες ατµοµιχανες, ι ειδεροδροµιχες Ίραμες χὶι ανελκιςτίρες φχιαςτί- 
χανε Ύια τα µεταλία. Κε ςι µελέτι αχόμα τον αερίον αφορμι έδοχει μξ- 
ταλυργία. 

νο . { ; 
πο πιο πολι προόδεθε ο άνθροπος ςτιν τεχνιχι, τόςο απαρέτιτα χατα- 
ντύςε Ἰαφτον ι µελέτι το φενόμενον τις φὶεις. Ι προσπάθιά-ιυ να χαταλάδι 
τα διάφορα φενόμενα πυ Ίίνυντα Ἱΐρο-μας., χατάντιςε μεγάλο πρόβλιμα ςτι 


λίςι τὸ οπὶυ ι ἂνθροπι τις επιςτἰ ις κςοδέπεανξ τις Ὀίναμές-τυς. τιν αρι 
δν , 9 η ϱ) ῃ ΄ Ρχ 
"Ἠπερθξμένα Χι όχι Χαθαρα νιόθανε τι σχέει πυ ἴπαρχε ανάµεςα στα φξνό- 


Ῥενα πυ γίνονταν. Ἰποθέτανε πος τα φενόμενα αφτα τα προχαλύςανε «ινιδι- 
τα όντα. Αργότερα, όταν µάθανξ χι ἰδι γα προχαλύνε τα φενόμενα που γί- 
νυντε Ὑίρο-μας, ι ανθροπι χαταλάθανε πος ι ἴδιες ετίες φέρνυν πάντα τα ἴδια 
-αποτελέζµατα. Φάνικε πος χαµια χεένι θέλιι ὃεν ίτανς εὐο, πος ι ὃ 
“πριάζονταν καθόλυ Ίια τιν Εκαίγιει το φενόμενον τις φῖςις. 

1 επιςτίµι έδικςε το ακαταλόγιςτο το ὁρισχεφτικον δισιδεµονιον, έδικςε 
πος κανένας θεος δεν ιπάρχι. Μ΄᾽ολατάφτα ι μπυρζζυαζία µε τς πιςτύς-τις 
λαχέδες ---τυς Χλιρικυς ἐδαζο όλα-τις τα δινατα Ίια να φαρμαχέπει µε τις 
θριςχεφτικες διειδεµονίες τι ςινίλιςι τον ερ]αζοµένον µαζον, γιατι µε τον τρό- 
πο αφτο θα τις τανε πιο έφχολο να τις κρατὶςι «τιν ιποταγί-τις χε να 
Ξχμεταλεφτι τον κόπο-τυς προς ὀφελός-τις. | 

τα τελεφτέα χρόνια ι καπιταλιστες, εχεετίας τις (χονοµιχις χρίεις πυ 
κςέςπαςε, Εκςετίας τις (περπαρα]ογις τις θιοµιχανίας χε τις φτόχεπεις τον 
Εργαζομένον µαζον, ανιχτα πια επιτίθεντε ενάντια στι χριςιµοπίϊςι τις νεότερις 
τεχχιχις, λογαριάζοντας πος ι χριειµοπίιςι τις τελεφτέας ἰνε µια αχτις χιρι- 
: ότερες ετίες τις χρίεις. 

3 χε μονάχα Ίία τος εκςοπλιζμυς πυ ολοένα χε αφχςάνυν χε των προθ- 
᾿ιμακία «ε πόλεμο εφαρµόζυντε ι πιο τέλιες Εφέθρεςες τις επιςτίµις χα τις 
«πεχνιχις, 1 μπυρζζυαζία ὃεν κυράζετε να φχιάςι (περντρέτνουτ εχεοπλιζµένα µε 
᾿ περατόδικα πιρούολικο, ιλεχτρικοπιιµένα τανκ μα µεγάλι ιςχι πυ περνιχυν χάθε 
"Ἀμπόδιο, «τρατιοτιχα αεροπλάνα εκεοπλιζµένα µε µπόµπες Ἰεμάτες αέρια. 
᾿"Αχόμα χε «τον χερὸ τις, ιρίνις ετιµάζυντε μεγάλα ποζα φαρµαχερες υξίες πυ 


Ἡ 


8ι ὂξ 
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Εφεβρεθίχανε αποχλιςτιχα Ίνα «χοπυς Επιβετιχυς, Ολι ι χλάδι τις Επιστίµις 
Χξ τις τεχνιχις χριςιμοπιθίκανε Ίια «τβατιοτιχυς «χοπυς, Τυς «χοπυς αφτὺς 
εχειπιρετον ο ιλεχτριζµος, ο πεπιεζµένος αἱρας, τα αέρια χ8 ο ατμος, το φὸς / 
χι ο ἴχος, 1 κατάχτιει τις τεχνιχις (νε απαµέτιτι χε ςε µας πυ ολυῆς μας | 
περιτρι]ιρίζυν µπυρζζυαζιχα χράτι Εχθρικα διατεβιµένα, Τιν επιςτίµι χε τιν τεχ- 
Νιχι πρέπι να χριςιµοπιίσυμε όχι µογάχα Ίια «ο «ςοςιαλιςτικο Χτίσιμο, µα κε 
να προφιλαχτὺμε απτις επίθεεες πυ µας απιλυν, ἴ : 

Τα προθλίµατα τις επιςτίµις «τενα ςινεδέν 
χ᾿ ι ἆλι στιν ΕΣΣΔ αναπτίκυντε 
τεχνιχις στιν ἨΣΣΔ (νε πολι 
ςτιχα χράτι. 


Ὄντε μα τιν τεχηκι Κι µια. 
µε οριζµένο πλάνο. Μα το επίπεδο τις 
πιο χαμιλο παρα στα προγοριµένα χαπιταλι- 


Ἐμις θάζυμε προςτά-µας το πρόθλιµα να φτάκυµε 8 να χεεπεράκυµε 
ατα τεχνικοιχονοµιχα. 1 λίει τὸ προθλίμάτος αφτυ (άν μονάχα ὂινατι µε 
τιν προςέλχιοι «τιν Επιςτιµονιχι χε τεχνικι διμιυργία τις φαρδιας µάζας τον 
ίδιον εργαζόµενον, πράμα πυ Ἰΐνετε αχριδος. Παντυ ς᾿όλι τιν ἘΣΣΔ χαταπι- 
Αςτίκανε µε τιν ανίπεοίι τις ιδιχὀτιτάς-τυς χε τις τεχνικίς-τυς µόρφοςις 
Εκατοντάδες χιλιάδες εργάτες. Αποτέλεσμα ὅλις αφτις τις εραίας 
ἵνε ο μεγάλος αριθµος προ:άςεον ια τι κ«ιςτιματοπὶιςι Ἅτις 
Εφαρµόζυντε πια στ ζοι 
βρετον. 


Στιν εργαζία τον Επιςτιμονικο-ερεθνιτικον ιὐςτιτύτον αρχίζυνε να 
νυγε µέρος ι εργάτες Χ᾿ι µάζες το χορικον. 


ὄυλιας π.» 
2 τ Τρίγορι άφκειςι τυ αριθµυ τον Εργατον Εφε- 


/ 
περ- 


1 µεγάλες απέτιςες, πυ µπένυν µπροςτα «τυς ειµέτοχυς τυ ςοςιαλιςτικ» 
Χτιςίματος, ιποχρεόνυν τι νέα Ύενεα να προξτιμαςτι χαλα. Τί ςιµαξία στι | 
προετιµαξία αφτι θᾶχι ι γνόςι τις Φφιιχις, στιν εχµάθιει τις οπίας Εµις τόρα ͵ 
Καταπιαςτίκαµε; Νερίτερα ἵδαμε πος για τον αἹόνα ενάντια ςτι Φίςι ίνε ανάνχι 
να Χατανοίςυµε τιν προελιπει το φενομένον χε τιν αµιθέα-τυς ςχέςι. 

1 φιςιχι σινχεντρόνι τιν προςοχί-τις «8 χίνα τα φενόµενα πυ όταν Τίνυ- 
ντε δ8 «φέρνυν χαµια αλαγι τιν υκία τυ ςόµατος. Απτο µετάλεµα λ.χ. 
µε τι θέρμανει πέρνυµε µέταλο πυ ὃε µιάζι μ᾽αφτο. Ἐδο ἁάλαχςε ι υξία τὸ 
ςόµατος. Αφτο δεν (πἀάγετε «τιν περιοχι τις Φιςιχις. Άλο πράμα, το λιόςιμο 
το µετάλυ. Με τι Οἕρμανει ένα χοµάτι μµἑταλο, κκαχολυθόντας νάνε πάλι 
µέταλο µεταβένι «Ε ῥέφςτι κατάςταςι κα κατόπιν χριόνοντας µέςα «ο χαλύπι 
Ἠένετε πάλι «τερεο. Στιν περίπτοςι αφτι ι υςία τὺ «όµατος δεν άλαχςε. Μάφτο 
το φενόμενο χαταγίνετε ι φίςιχι. Πρέπι όμος να τονίσυµε πος αχρίόι όρια ανά- 
μετα στι φιςιχι χε τις εωχενιχές-τις Επιστίµες δεν (να πάντα ὄινατο να χαθο- 
ῥίςυµα. Τον κερο λ.χ. τις τίχεις έχυμε χε νμονοχςίδ2 τυ άνθρακα», όταν 
µέρος τυ µετάλυ ρχέγετε“ χε Ἰίνετε ἁλι υξία. Με παρὸμια φενόµενα χατα- 
τίνετε ι χιµία. 


| 
Ἱ 


καπ ς. 


Ἀτο ΦΕΗΣ θα Ὑνοριςτύμε µε τον πρότο χΧίχλο τον ἠνόςεον στι φιειχι. 0» 
πρότος χίχλος τον Ὑνόςεον δίνι έγια τον θεµελιόδικον νόµου τον αλαγον π.. 
Ίΐνυντε τι Φα ςτιν πιο απλί-τυς διατίποει χε ένια τις Ξχέεις πυ ιπάρΊε 
ανάµεςα στις αλαγες αφτες. Ἐδο ιπάγετε ι εχµάθιςι το ιχανιχον χυνίσσον,, 
το ιλεχτριζµυ χε τις θερµότιτας, : 
1 κατανόιι το πρότυ χίχλυ τον Ἰνόςεον στι «ι 
Ρέλον χε τιν χατανὸιςει τον πιο πολίπλοχον 
φενόµενα πυ Ἰίνυντε Ὑίρο-μας. 

Μα ο πρότος χίκλος τον Ἰνόςεον στι φιειχι, (νε πια το πρότο «ταβερο 
βίμα «το δρόµο τις χατάχτιςις τις τεχνικις, τις τελεφτέες επ ς 
Γ νέα Ύενεα το χτιςτον τυ ςοςιαλιζµυ πρέπι να µπάςι ςτιν ανάπτιχει τυ λαιχα 
νικοχιρυὺ τις ἨΙΣΣΔ χε «το έργο τις προφ λακεις το σινόρον-τις 


σιχι θα χάνι ὄινατι «το. 
ςἸέςεον πυ ιπάρχον ἀνἆμεςα «τα 


ετιχίες τις οπίας: 


Ι. 1 ΑΠΛΥΣΤΕΡΗΕΣ ΜΕΤΡΙΣΕΣ 


-ὃ. Για να καταχτίςυµε τιν Επιςτίµι χε τιν τεχνιχι, (νε ανάνκε 
να µάθυμε να μετράμε. 

Για να φχιάκυμε σπίτια, ντεζάχια, μιχανες χε αντικίµενα ιχιαχις χρίςις. 
ἵνε ανάνχι Ύα χςέρυµε να µετρίυµε τα μεχέθι τον ιλικον πυ χρισιµοπιόμε: 
τις περίπτοςες εφτες. Στιν καθιμερινί µας ζοι (νε ανἀνχι να εχτελέςυµε τις 
πιο ὂιαφορετιχες µέτριςες. Πριν ν᾿αρχίευμε λ.χ. να Φχιάςυμε ένα οπιολίποτε 
πράµα-- ράφι για βιδλία, ντυλάπα, χάραχα χτλ., κανορίζυμε µε αχρίβια το. 
ποζο το Ιλικυ πυ χριάζετε -ςτιν περίπτοςι αφτι εχτελντας ια το «χοπο. 
αφτο «ιρα χαταμετρὶςεον. Μα ἂν βιάζεςτε, δεν χάνετε «οςτα το λογαριαζμὸ- 
σας, ὃξ µετράτε µε τιν αχρίθια πυ πρέπι, τότε ὃε θα μπορέσετε να ετιμά- 
ςετε το πράµα, θα αθι το Ιλιχο χι ο χόπος-ςας θα πάι τυ χάχυ. Τέτιες: 
περίπτοςες ιπάρχυν πολες. : ο 
Μια παλια παριµία λέι ,έκα φορες µέτριε χ µια φορα χόπςε”. 1 
παριµία αφτι ιπάρχι εὃο χε πολα χρόνια. Κε τὸτε αχόµα ι ἀνδροπι νιόθανε- 
πος ἵνε αγάνχι να εχτελέςυν τις µέτριςες µε αχρίδια. . 

Ἔμις τόρα ζύμε, όπος σας ἰνε ἤνοςτο. «τον θόνα τις τεχνιχις, «τον εόνα 
το μιχανον Ύια τιν Χαταχεβι τον οπίον χριάζετε µεγάλι αχρίθια. Κι αν ἴτανε: 
:.Ἄερος, οπότε Ίια τι µέτριςι τον αντιχιµένον µεταχιρίζονταν ος µονάδα µάγρυς. 
ένα οπιοδίποτε µέρος τυὺ ανρόπινυ «όµατος ---- το Μάχρος τις πατιµαςιας., του» 
χερι κτλ. χορις µεγάλι ζιμία, «τιν Εποχί-µας πυ πορυςιὰζυντε πολες φορες; 
περἰπτοςες ι μέτριες να Ἰίνυνε µε προκένκισι ενος εκατομιριοςτυ χε παρα- 
πάνο, τέτιες µονάδες µάχρυς (νε ολότελα ακατάλιλες. πι 

Ἅμις ζὺμε µαζί-ςας «τι χόρα πυ φχιάνι το ςοςιαλιζµο. Πολι Ἰβίορα ε 
Ἀόρα-μας πρέπι να ἁκεπεράει τοχνικοικονοµιχα τις πιο προχοριµένες καπιτα-- 
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Ἄϊστικες Χόρες----τιν Άμεριχι, τιν Ανχλία χε τις ἆλες, Άφτο «ιµένι πος θµις 
πρέπι νάχυμε στι χόρα-μας, όςο το δινατο περιςότερες µιγανες πυ να εργά. 
ζοντε όκο το δινατο χαλίτερα κε µε µεγαλίτερι ακρίόα. Το πρόβλιμα α0το 
εν ἰνθ απλο.  λίμ-τὸ απετι από όλυς µας χε απο σας, της µέλοντες 
Χτίστες τυ «ςοσιαλιζµυ, καλες Ὑνόςες, ικιγότιτα χε αχρίβια «τι θργαςία, 

Πρότα απ᾿όλα χριάζεια αχρίθια στι µέτριςι. μις ὃεν ὄγυμε χερο ,δέχα 
φορες να µετρίυµε Χβ µια Φορα γα χόπευμε-, μις πρέπι να µάθυμε αἱ 
πάνυμε µε αχρίβια τιν πρότι µέτρις. Τια τις διάφορες µέτριςες χρισιμοπιύμε 
«οριζµένες, αφςτιρα καθιεροµένες µονάδες, Με µέριχες απ΄αρτες τις μονάδες 
ἁμαςτε πια γνοριζµένι, μᾶλες θα Ὑνοριςτύμε τόρα. 


; 


4. Μέτριε τυ µάχρυς. 


| 

Καθε φιςικο «όµα, «τερεο, ιΊρο { αέριο όςο μικρο κε νάνε, ἐχι μαχρος, 
πλάτος κε ἵπεος χε πιάνι κάπιο χόρο «το χενο. 

Με τι µέτριι τον µεγεῦον αφτον θα χκαταπιαςτύµε τόρα. ξ 

Θα φροντίυµε πρότα απ΄᾿όλα γαπαντίυμε στιν ερότις:, τί ειµένι τι μέ- 
τριςι τυ µάχρυς, 

Ἑ εσας βέδεα δόθικε πολες φορες αφορμι τον χξρο πυ θυλέδατε «το ερ- 
"Ὑαττίρι, «τα μαθίµατα, «τα πεχνίδιχ κτλ. να μθτρίσετε διάρορα µάκρι. Πός 
«Ξνερ]ύτατε στις περίπτοςες αφτες; 

Στο πεχνίδι, αν παρυςιάζετε ανάνχι Ἶα µετρίςυν τιν απόςταςι απο ένα | 
μέρος ςἆλο, «ινίθος κάνυν αφτο με τα δίµατα, Λογαριάζυν πότα βίµατα ινε 
ε απόταςι πυ µετρυων. Για περισότερι ακρίβια. πέρνυν χάραχα ὃιερεμξνο ςξ 
οπιεςθίποτε µονάδες χξ τον τοποθετον πάνο «το αντιχίµενο πο µετρον. Γςτερά 
«λογαριάζυν χε θρίσχυν µε πόσες τέτιες μανάὸες ιςοδιναµι το µάχρες το αντι- | 
Φιμένυ πυ µετρύνε; Σε χάδεμια απτις περίπτοςες αφτες µετρόντας το µάχρο: 
πο οινχρίνυνε μ΄ἆλες μονὰδες µάχρυς---το µάχρς τυ βίµατος, τυ σαντίμετρ 
χε τ. λ. 

Συεπος: 

Για να µετρίςυµε ἑνα οπιοδίποτε μάκρος ςινκρίνυµε αφτο μ᾿ένα. 
«λο μάκρος πυ πέρνυµε ος μονὰδα. 


6. Μονάδες µάχρυς. 


Για να µετρίυµε ένα οπιοθίποτε µάχρος, πρέπι ςτιν αρχι να εχλέχκτυµε | 
"τιν κατάλιλι για το «ΧοπΟ αφτο µονάδα µὰἀκρυς, 

Αν παρυιιάζετε ανάνχι να µετρίςυµε τιν απόςταςι απτι Μόκχα «τ Δε- 
Ὕενγρατ, τότε όπος ένε φαγερο, τα ςαντίµετρα, αχόµα χε τα μέτρα θ᾽άνε πολι 
Ἄμικρα κι αχατάλιλα ια ένα τέτιο «χοπο. Σ6 τέτια περίπτοςι μεταχιριζύµαστε ' 


--- 1ὰ --- 


λλες, πιο μεγάλες µονάδες, τα Χιλιόμετρα. Τια γα µετρίυµε πάλι το πάχος 
νος φίλυ λαμαρίνα: ακόμα Χβ το µιλίµετρο θ᾽άνε αχατάλιλο χε Τι ΄αφτο: 

τρέπι να μεταχιριςτύμθ ὀέχατα χε εχατοςτα τις µονάδας αφτις. 

ο Ῥενικα κάθε μονάδα µάχρυς πρέπι π[ότὰ πρότα ν᾿ανταποχρίθι µε τυς: 

| κόλυθυς θεµελιόδιχυς όρυς: ς ι 

1) 1 µονάδες αφτε: δεν πρέπι νάνε ὐτε πολι µεγάλες ὑτε πολ. µιχρες. 

ια νάνε ὄινατο τ'αποτελέζµατα τις µέτριςις να παραςταθύνε µε ακλος κ 

αλιπτυς αριὓµυς. 

χε 9) Πρέπι νάνε «ταθερες διλ. να µιν αλάχευν το μέγεθός -τυς. 


{ 


ρίες απτιν ιςτορία τις ανάπτιχεις τον μονάδον.. 


ϱ. Πλιροφο 
1 αιάνχι τυ ανδρόπυ να μετρίι τα αντιχίµενα πύνε Πίρο-μας τον οἳι-- 
πίςσανε ςτιν εφέβρεςι τον κμονάδον τις µέτριεις. 
Για να φχιάςυν τιν προτόγονί-τὺς χαλίβα, τα ὀπλα-τυς κε τι χοντρο-- 
᾿Μαμομένι-τυς φορεςια απο τοµάρι ς«χοτομένον θεριον, ι πρὸγονί-μας ανανκα- 
Ετίχανε να µάθυνε πός να καθορίςυν το μέγεθος διάφορον (λικον. 
ι] Για να χαβορίσυµε πότε αναφάνιχε χατα προςένχιι Ι πρότι µονάδα τις: 
Ἠέτριεις ὂεν ιπάρχι Χαμια Ὀινατότιτα. Άφτο Ἰένικε «τα παλια-παλια Ὑρόνια.. 
Πέραςαν απο τότες όχι µια χε ὃιο χιλιάδες χρόνια, 
Με τί άραγες ι αθροπι «ινκρὶνανε τ'αντιχίµενα πυ μετρὺςανε: 
Απο πύ΄ άραγες πίρανε ι άνθροπι τις µονάδες τις µέτριςις; 
Ἠνοίτε, πος ο προτόγονος άνΏροπος τις µονάδες αφτες μπορὺςε να ὄλνιςτε- 
πτι φίει κε πρότα απ΄όλα µπορύςε να Ὑρι.ιμοπιίι τις διάστατες τὸ ςόμα- 
ς 
τός-τυ. 
Μέχρι σίµερα διατιριθίκανε ακόµα οχοµαςίες τέτιον µονάδον λ.χ. παλάμι;. 
ἵμα, φυτ (ςτιν ανχλικι ξοοξ---πόδι), Ίραν (τι Ίσλικι γαΐη”- χόκος) χ-α. 
Ἐγοίτε πος αργότερα όλες αφτες µονάδες πάπεανε ν᾿άχυνε μεγάλε 
χέει µε τις διάςταςες το ανθρόπινυ «όµατος, Ίιατι καθοριςτίκανε «ταθερες. 
ἱλάσταςες το µογάδον αφτον, µα ι οομαςία-τυς δίχνι τιν προέλεφεί-τυς. 
Ός τα τελεφτέα ι διάφερι λαι ἴχανε τις πιο πιχίλες µονάδες μάχρυς. 
τιν παλια Ῥυσία ος τιν επανάςταςι μεταχιρίζυνταν τον πίχι το Φφοτ. 
ι «ἀζνα χε λίγο πιο πριν τον πίχι τυ χερω, Στιν Ανχλία ἴχανε το φὺτν 
τι Γαλία το τυαζ, τι Ἴραµι κτλ. αν 
Για τις ὃιεθνις εµπορικες «χέκες τέτια πιιλία στις µονᾶοες ἴτανε µε το’ 
παραπάνο αχατάλιλι. μς 
Πορυςιαζόταν πάντοτε αγάνχι να τρέπτυν τι µια µονάδα 58 
όπι πανε κάποτε πολι περίπλοχι. 
Στι «χέπςι τις ὃ µιυργίας ενιέυ διεθνικυ 
νάπειχει τυ βιοµιχανικυ καπιταλιζµυ. Μα δεν ινε 


ἆλι χε τέτιε 


δ 


ειςτίµατος μονάδον οδίγιςε ι ᾱ- 
τόςο έφκολο ναρνιδι κανςὲ- 
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τις ακλτάλιλες, μα ςινιθιζµένες παλιες μονάδες, 1 µετάβαςι ολλχερις γό 

5Ε Υξο οἴστιμα µονάδον ἵνε µεγάλο Τεγονότο. Τέτια Ἡεγονότα πο νά τν, 
να σιβένυνε ςε χερο επανάςταςις, οπύταν γχρεµίζωντε παλι ο... 
Ῥαζι µ᾽αφτυς χε πολα «ινίδια τον ανθρόπον. ὡς 


Ἱ. Μετρικο «ίστιµα. 

Στα τέλι τυ ΧΥΤΙΙ εόνα «τον χερο τις Μτγάλις γαλικις επανάσταςις. | 
κά, μι ΄ ῶ μέ { , - 
ἍἌπιτροπι απο επιςτίµονες χαταµέτριςε το µάχρος τυ µειμόριν τις Γις πο 
ο. απτο Παρί. Το ἐνχ τεςεραχοντάχις εκατοµιριοζτο τυ μάκρος τυ µεοιμ- 
ὝὍρινο αφτο 1 Επιτροπι πρότιωξ να παρδι- ος μονάλχ μάκρος Κ να ονοµαττι 
Μέτρο. 

τα 1799 ετιµάςτιχε το πρότο ιπόδιγµα τὸ μέτρ 


υ πύχε θέργας 
μᾷ -θτιμε τὖχε µορφι θέργας 
απο πλατίνα. Πάνο ς᾽αφτι, το µάχρος ενος 


ῥέτρυ ςιµιονότανε ανάµεκα ςε δι 
λεφτες ἴραμες. Το ιπόδιγµα αφτο ονοµάζετε ςἶμερα Χανονιχο («γ. τ). Αντίτιπα 
απτο ιπόδιγµα αφτο,ετιμαζµένα µε μεγάλι αχρίβια, έχυν όλες ι χόρες τυ κὸ μυ 

Ἆτιν Ἐϊνοςί-μας έχυµε ὃιο τέτια αντίτιπα µε ορι]µο 11 κε 28. Απ᾽α- 
φτα τα ένα φιλάγετε στιν Αχαδιμία τον Επιςτιμον Χ8 το δέφτερο «το ΊΞΥΙΧΟ 
Επιμελιτίριο (παλάτα) το µέτρον χε το βαρον τυ Λενινγρατ. 

τι Γαλία το µετρικο «ίςτιµα τελιοτιχα Κάχτικε «τα 1840. Λἰγο-λίγο 
ἄρχιςε να διαδίνετε χε. «όλες τις Ὑόρες τυ χόζμυ, ΣἘμας, στιν ΗΣΣΔ ιςά- 
τος µονοµίας ςτερα απτιν Ογτοίριανι επανάςταςι͵ χι απτο 1936 «ἴφονα µε 
διάταγμα τυ Σιμθυλίυ το λαικον χομιάρον νε το µόνο νόμιμο «ἶςτιμα τον μµέ- 
προν στιν Ῥνοςί-μας, 

Σΐμερα μονάχα µια Ὑόρα ι Ανκλία ὃεν παραδέγτιχε το µετριχο σίςτιµα 
Βόλο πυ χε χι έχι µεγάλι διάδοιι το ςἰςτιμα αφτο. 

Αργότερα έςτερα απο αχριθις μέτριες καδορίκανε πος το µάχρος ανά- 
µεςα «τις διο Ύραμες το χαραγμένο πάνο «το ἄρχιχο ιπόδιγµα, δεν ἵνε αχρι- 
ος ἴςο µε το ἕνα τεκαραχοντάχις εκατοµίριοςτο τυ µεειµβρινυ, µα ἐνξ μικρό- 
τερό-τὸ πάνο-κάτο κατα 0.0866 μμ. : ἕ . 

Πός Ἰένιχε τύτο; Όςο χι αν προςπαδίςυμε να µετρίκυµε ένα οπιοδίποτε 
μέγεθος µε αχρίβια, πρέπι να Ἑκέρυμε καλα, πος τιν αχρίβέ-τυ διάςτασι ο 
Ὀ᾽άμαςτε ποτες «ε θέει να καθορὶκυµε. 0 βαῦμος τις ακρίθιας τς µότριις 
Εκςαρτιέτε απτιν αχρίβια το µετριχον εργαλίον χι απο πολυς λος όρυς. Όιο 
πιο πολι αναπτίςετε ι επιςτίµι χι τεχνικ., καλιτερέβον ι µέδοδες τες μέτρι- 
σις, χε τα εργαλία-μας Ίίνυντε τελιὀτερα, τόσο πιο πολι μασ όσα ον 
Μέτριςις νε αχριθέςτερα. Ἰίνον τον χερο ο µεεόρινος τις Τις µετρίθικε απ 
Επιςτίµονες µε τιν πιο µεγάλι αχρίθια πύτανε δινατι τότες. ὡς 

Μα αχρίβια αφτι. ἵςτερα απ0 πάροϊνο 100 χρόνον μπορι ΨάΥς΄α . 

... τά ὦ [ διαφ αποτελέζµατα τις µέτρις 
πιο μεχὰλι. Ἰά Ίιατ παρατιρίθιε διαφορα «τα µ 


ααι νδ νο 


μεταχςι «τς τοτινυς χε «ίχρονυς επιστίµονες, Χάνι εχτετίας . τέτω πρά- 
µατος τι σιµας ία-τὺυ το μετριχο «ἶστιμα; Δε χάνι τίποτε. Για μεγιλύτερι 
αχρίόια πρέπι, να παραδεχτύμα το μέτρο όχι ος ένα τοςαρακοντάχις εχατοµ! - 
ῥιοίτο τυ μάχρυς τὸ µεςιμβρινὸ τυ Παριοὼ, µα ο. μάκρος πύνε {ο µε το 


᾿φιμιομένο ανάµετα «ε ὃιο Ίραμες πάνο «το ὂιεθνιχο (πόδιγµα πυ φιλάγετε ςτις 
Σέβρες χοντα «το Ἱαρίςι, 


Τα αντίπιτα απτο ιπόδιγµα αφτο πυ φιλάγετε ςτιν Η.Σ.Σ.Δ. ἐχυνε µά- 
κρος µε θερμοχραξία (0) πάνο χάτο: 


| 
| Το ιπὀδιγµα µε αρ. 11 (νε ἰςο µε 999.996 μμ. 
- 98 ν 1000.006 μμ. 


| Ὁ. Μετριχκες µονάδες μάχρυς 


1 αιριότερι Εφχολία το µετρ'χὺ ςιςτίµατος βρίσκετε «τιν απλό-ιτα τις 

οθιέρεςις τυ μµέτρυ, 

1 ντετειµετρο (ντ) ---θ)] μετρα 

ἆ ς«αντιµετρο ρα Ξ-0,01 µετρα 

1 μιηµετρο Ἅᾖ(μμ) --0,θ0Ι µετρα 

{ µικρον (μν) -- 02000001 μετρα 

1 Χιλιοµετρο (χμ) --100θ µετρα 

1 εκατοµετρο (εμ) --- 100 µετρα 

1 δεκάµετρο (δμ) Ξ-1θ µετρα 

Ε «ινιδέςτερες µονάδες στιν καθ:µερι ζοι ἰνξ τὸ μέτρο, το Υτετςίµετρο 
το ςαντίµετρο, το μιλίμετρο χε το χιλιόμετρο. 


ϱ. Ἡροθλίματα κε ερότιςες 

1. Τί ενούµε λέγοντας µέτριι τυ μαχρὺς: 

2. Γιατί πανε αχατάλιλες ι µονάδες τυ µάχρυς πυ μεταχιριζόντανε 
Ὅστιν αρχεότιτα: 

8. Με πως θεµελιόδικυς ( (βατικυς ) όρυς πρέπι νἀνταποχριθον : µονάδες τις 
μέτρεις 

4. Πιά πλεονεχτίµατα έχι το µετρικυ «ἰςτιµα. 
: Πότε «τι Ῥοκία ικάχτικε το µετρικο «ἰστιµα; 
: Ἠόκα µιλίµετρα ἐχι το μέτρο; 
:.Με -πότο µέρος τυ. µιλιµέτρυ ιςοδναµι το μιχρον; 
:Πιες νε ι «ίντομες παράςταςες το μονάδον τυ µετριχὺ «ιςτίµατος; 


ϱ -ᾱ 9 Φι 


1 λεγτροπὶιςι 


Σχ. 6. Σιχρονι τεχννκν 


Σχ. Τ. Ἱπόδιγμα τυ µέτρυ, Κάτο απίαῴτο φέγετε ι τομ: τις δέργας 


μα 4 ε. 


Π. ΕΡΓΡΑΔΙΑ ΠΙΑ Τ ΜΕΗΤΡΗΙ ΤΥ ΜΑΚΡΥΣ 


10. Χάραχας µε χλίµαχα 

Τα απ) ύστερα ερ]αλία Ύια τι µέτριει τ µάχρυς (νε χάραχες µε χλίµαχα 
π᾿όχυνε διάφορο µάχρος. Αχόμα χε ο «ινιβιζµένος µαθιτικος χάρακας µπορι 
νάνε τέτιος χαταµετριτ:ς. 

Στι μιχανυρ]ία χε τα εργαςτίρια τον εφαῤµοςτον μµεταχιρίζυντε ατά- 
λινες χλίµαχες. Τις χλίµαχες αφτες Ύια εργασία πυ απετι µεγάλι αχρίβια φχιά- 
νυν απο πιραχτομένο ατςάλι. ἵ χλίµαχες ἔχυνα μάκρος 100 ος 1000 μμ. 
Ι αλίµαχες π᾽ύχανε τι µεγαλίτερι πέραςι χε τυς µεταχιρίζυντε «τα θργαςτἰριά- 
τος 1. εφαρµοςτες, έχυνε µάχρος 200-800 μμ. 

Τί μάχρος έχον ι χάραχες µε χλίµαχα πυ µεταχιρίζεςτᾶ «τα ἐργαςτίριά «ας: 


Ὦχ. δ. Χάραχες µε χλίµαχα χοριίμένι σε μιλίµετρα χε ντὺιμες 


Όταν θέλυµε να µετρίµε χάπιο αντικίµενο, τοποθετύµε πάνο ς᾽αφτο 

τιν χλίµακα ἔτι πυ το µΙὂενικο 1) να αιµπέει µε ιά το άχρι, τιν αρχι τις 
περιςότερες φορες. 1 ιποθιέρει πυ θ)αντιςτιχι «τιν ἁλι ἀχρι τυ αντιχίµενυ θα 
δίκει το µάχρος-υ. Ἐάποτε στις Χλίµαχες έχυμε ἰποδιέρεςες ἰσες µε 1/. µμ., 
τις περιςότερες ὁμος φορες ιιποδιέρεσες ἰνε ίσες µε 1 μμ. Τα δεκαδιχα µέρι το 
ᾗ πας ΞΕς Μιλιµέτρυ ιπολογίζυµε µε 
το μάτι, 
: π Τ)αποτελέζματα «ιµιό- 
ᾗ νυµε µε δεχαδιχυς αριθµυς. 
ΠΠ πῄπῃ Ῥενικα Ἱια τις μίαας πυ 
ιο πἩ ἡ ὁ χάνυμε στι µέτριςι µεταχιρι- 
ο σήμα ζόμαςτε αποχλιςτικα τὺς ὃξ- 
Σχ. 9. Μέτριι µε χάραχα πχι κλίμακα χαδιχυς αριθµυς. 


11. Λόάθι κατα τι ῥέτριςι τυ µάχρυς 
Τα λὰθι κατα τι µέτριει Ἰένυντε χιρίος απο ὃιο ετίες; 
το 1ν Όταν δεν τοποβετύμε «οστα τιν χλίµαχα «χετιχα µε το αντιχίµενο πυ 
ν ῃ ᾗ, - , Σ.. ὁ ͵ {ι 
μετρύµε. Ἡροσέχςτε το ςχ. 10 χε πέςτε, πός έπρεπε να βάζυμε «οςτα τιν χλίµαχα. 
ολ 1) Ἐπιδι τι 
“Ίιαφτο θάνο κχαλίτ 
Ἆες πέργοντας ος 
ον 


ς περιότερες φορες τα ἀχρα τις χειλένιας χάραχας ἰνε φαγοµένα, 
Έρα, άταν μετρὺμε να τοποΏετύμε το αντιχίψενο «το µέςο τυς χάρα- 
αρχιᾶν ιποδιέρεςι -µια απο χίγες πυ τελιὀνυνε ςε µίδεγιχα. 


9. Απτιν 5λατοµατιχι Όέςι τὸ µχτυ χίνυ πυ ιπολογίζι αποτελέέματα τας 


πια θέτι έπρεπε γάχι το μάτι για 


εις. Προτέκςτε το ςγ. 11 κε πέστε, 
γα Τι «οςτος ο ιπολοχιζµος. 
Πός πρέπι να τοποῦε- 


τίζωμε το μάτι τον χερο πυ 
ιπολογίζυωε το µάχρος; 


Ίνε «οιτα τοποὺετιμενο 


το αντικίµενο πυ φέἐνετε 
«το «γ. 11: Σχ. 10. Ἡλατοµατιχι θέςι τις κλίμακας 


τς Λαπορατοριαχι εργασία 


Σχοπος τις εργαςίας: Σένχκριςι τυ µάχρυς τις ντύιµας χε τυ ςαντιμέτρο. 


Ἐργαλία: Ἐλίμαχα χοριζµένι απτι µια µερια « σαντίµετρα χι απτιν ἁλι 


ςε ντύιµες (τε διο κλίμαχες, µια γοριζμέοι ςε ςαντίµετρα χι ἁλι «ε ντύιμες. 


1. Μετρίτε ᾖτο µά- 
κρος χάµποςον αντικιμένον 
(τυ. θβλω, τὸ τραπεζυ, 
τὺ µολιθιυ κ.α.) πρότα µε 
τι µία χλίμαχα χςτερα µε 
τιν ἁλι. Κατα τι µέτριςι 
προςπαδίςτε ναποφίγετε τα 
λάθεπυ ιποδίχζαµε παραπάνο. 


| 


9. Γράπςτε τα αποτε- 


λέζµατα τις Ββτριις οτον Σγ. 11 Ἠλατοµατικι χε «οςτι Ὀέκι τὸ ματι στον χερο 
παραχάτο πιναχα τις µέτριςις 


-κκ---ακκακωακαακκσακα ασια ακωκοικιαπακασια. κπκκικαικααπαππικπακααπκκαοκαπααπακκακαπαιαπκκκαπκκααπκανκαπαπππαανα-ρ----μμαον 
ΜΑΚΡΟΣ 


Σαντίμετρα| Ντύιμες 


Αντιχίμενα 


Μολίθι . 
Τετράδιο . . 
Βιβλίο . . . 


ωα Ἀ ο 


ὃ. Ῥράςτε πόςα «αντίµετρα έχι ι ντὺιμα. (1 ιπολογιζµι να Τίνυν Τια 
χάθε μέτριςι). 

Ἠρέςτε το µέςο αποτέλεζµα τον µετρίςεόν-ςας. Πός μπορύμε να θρύµε το 
εέςο αποτέλεζµα απτα μερικα; 

Σινχρίντε το µέςο αποτέλεζμα πυ θρίκατε µε τα αποτελέζµατα π)ύ- 
γυν 1 άλες µπριγάτες. : 

Ἠρέτε το µέτο απετέλεζμα απτα αποτελέζµατα πύχον όλες ι µπριγάτες. 

ἵςτερα απο αχρίβι µέτριει βρέδικε πος 1 ντύιµα --- 2/ὅ ςμ. 

Πὸςο µεγάλ» (νε το λάθος π᾿ύχανε ι τάχςι-μας ςτιν εργατία-τις; 

Στν παραγογι αχόμα χθ τόρα µεταχιρίζυντε µεριχες φορες τις ντὺιμες, 
ύαφτο ἵνε ανάνχι να Ὑνοριςτύμε χε μ᾽αφτες καλα. 


| 
| 


ἱ 


ΣΥ. 12 κε 19 Γροντςίρχολ χε Σχ. 14 Καταμέτριςι µε 


εγδόµετρο το χροντςίρχυλ. 


19. ἸΚροντείρχυλ χε ενδόµετρο. 


Στα εργαςτίρια χε τιν παραγογι για τι µέτριςι τον Εκςοτεριχον διαςτάςεον 
βεταχιρίζυντε το χροντείρχυλ χε Ίια τι µέτριι τον θςοτεριχον διαςτάςεον, το 
;.Ενδόμετρο. 
1 καταςχεθί-τυς ἴνε ι πιο 
πικιλόμορφι. Τις περ «ύτερες φορες 
απαντιέντε τέτια εργαλία, όπος 
Ἀΐνα πυ φόνυντε «τα «χέματα 12 
κε 19. 
λος ος τρόπυς µε τυς οπίυς 
«Ἵΐνετε ι µέτριςι µε το χροντςίρχυλ 
(κε το ανδόµετρο (ποδίχνωµε στα νι ἡμάμομμιιάμμακίων 
. σἸίματα 14-16. Σχ. 15. Μθταφορα τις καταµέτριςις πάγο εστιν χλίµαχα. 


αρ 


-- ΦΟ --- 


Ίςτερα απτιν καταµέτριςι τυ αντικιμένυ μεταφέρνυν το εργαλίο προςθχτι- 
χα πάνο στι χλίμαχα, προςπαθόντας να µιν απομαχριυθυν απτις θέςες-τος 
α ςτερεοµένες-τυς άχρες. («χ. 16-11). 

Ἐντολι. 

Δέςτε, πός νε καταςχεθα- 
Ὀμένα τα χροντεὶρχυλ χε τα 
ενδὸµετρα πυ μµεταχιρίζυντε 
ι. εφαρµοςτες «τα εβγαςτίριά- 
τος. Μάθατε ἀχόμα τον 
τρόπο µε τον οπίὸ τα χριςι- 
μοτιον. 

Άσχιι,. Τοποθετίςτε το 
χροντςίρχυλ χε το ενδόµετρο 
(6 Χλίμαχα µε τα αχόλυθα 
6 µεχέθι: 40 μμ.. 66 μμ., τ.ῦ 
μμ. 10:86 μμ. 


ῄ 


αμέτριις 
µε το εν ὀόμετρο ᾳ 


Σχ. 17. Μεταφορα τις κατα- 
µέτριςις πάνο χλίμαχα 


14. Λαπορατοριαχι εργαςία. 


Σκχοπος τις εργασίας: ἵα µάθυµε να «ινχρίνυµε τα μικροεχκαρτίµατα µε 
τα «χεδιογραφίµατά-τυς. Ἀργαλὶα: περιχόχλιο, µπόλτος, σχεδιαγραφὶµατα το 
περικοχλίο χορις διάςταςες, «χεδιαγραφίµατα τυ µπόλτυ µε ἀιάκταςες, χάραχας 
µε χλίµαχα, χροντεὶρχυλ, διαθίτις, «χεδιαγραφίµατα τον µιχροεχςαρτιµάτον. 

1. Σινκρίντε τις διάςταςες τὺ μπόλτυ µε το σχειογράφιµά-τυ. 

Ἡροκέκετε το «χεδιαγράφιµα τυ περικοχλίυ χε βάλτε ς«᾽αφτο τις λιάκταςές-το. 

8. ἩΠροκέκετε τα μικροεκςαρτίµατα χ «ίφονα µε τιν Χλίμαχα πὺ ςας 
Δόθικα θάλτε ς᾽αφτα τις διάςταςές-τυς. ἳ 


15. Σδτανγεντείρχυλ. 


Όταν θέλυμε να µετριςυµθ το µάχρος µε χλίµαχα χοριζμένι ςξ μ,λίµετρα, 
: μεγαλτερι αχρίθια «τυς ιπολογιζμύς-μας δεν µπορι ν᾿άνε ανότερι απτα 0/32 
μμ. Σιχνα όµος παρυςιάζετε αγάνχι όπος λ.χ. όταν θέλυμε να φχιόσυµε έμ- 
ολο ια τον Χινιτίρα τυ αφτοχινίτυ, χίλιντρο για τιν ατμομίχανι κ.τ.λ. νά- 
χυμε αχρίδια αγότερι απτι «ινιθιζµέν: 0,1 μμ. 001 μμ. κε «6 µεριχες µά- 


ο -- 


λίστα π. 
επαδιέρ 


βίπτοτθς ος 0,001 μα. Πάνο ςτι ςινιθιζμΣνι χλίµχχκα τέτιες μικρες 
ς θα µένανε απαρατίριτες «το μάτι. Τια τέτιες ακρίθις χαταµέτριςες 
μοταχρίοντε τὸ ςτχνγευτςίρώλ κε τι μ/χρομετουα 6:11. Το σχίμα 18 πχ- 
βαςτένι τανγεντεὶρκυλ. Αφτο αποτολιέτε απ. χάραχα ὃβρΆμένο «5 µιλέµἜτρα, 
«το άχρο τὸ οπ/ {νε «τερεομένι ι θγχάρτια ςανίὸχ Δ. 1 άλι «χνίὸχ Β. λέρτερα 
μπορι να Εεμκή χατα μάκρος τις χλίµακας. 1 Χίντι σανίδα ὲχι το πλέςιο 

πύνε χοριζμένο «ε 10 ία µέρι. Ἰζάθε µια ιποδέρεςι τὸ πλεςίυ (νθ μικρό- 
τερι απτο 1 μα. Χατα θ.ἱ μμ. Παναπι 10 ιποδιέρεεες τυ χινιτὺ χάρακα ἵνε 
ἐσες µε 9 ιποδιέρετες τις κλίμακας διλ, µ: 9 μμ. Τέτιος χινιτος γάρακας λὰ- 
γετε νόνιυς. 


0 -αν ενόνντε τα ἄχρα πυὺ ανίγοντε, τὸτε ι Ίραμι πο αὐτιςτιχ. στο 
µιδενικο τις χλίµακας «ιµπίπτι µ3 τι Ίραμι πὸ αντιςτιχι «το µιὂΣνιχο τω νό- 
νως χε τς ὀέκατι Ίραμι τὸ νόνως, µξ τιν ένατι Ίραμι τις Ἀλίμπκας. 

δἱ 91205 ς ή : (Ε415 αΌτι τι πέ 20: αοχι- 

Αν µία οπιαθίπητε θιέρεςι τις χλίµακας (εΧις αντι τιν πέρνομΣ ος αρχι 
χι) μία μ3 τι διέραςι τὸ νόνως πὸ αντιοτιχι µᾶ το µίὂλνικο, τότε όλες 
ε λιπες διέρεςες Έχςον απτιν τελεφτέα ὃ: θα σιµπίπτυνε μξ τις ιποβέρεςες 
τις κλίμακας, 


Αν µεταχινίυμε το Υόνωυς έτει πο τι πρότι-τὺ διέρξει να ειµπέςι µε τιν 
πρότι διέρεςι τις χλίμαχας, τότξ το µιδξγιχο τις χλήµαχας θ᾽απομακρωῦι απτιν 
πρότι-τυ θέι κχτα Οἱ μμ. 

Δν μεταχινίυμξ παραχάτο το νόνως έτει πυ ι δέφτερι διἐρξςί-τὸ να 
ειµπέςι µε τι ἂέρεςι τις χλίµαχας, τότε το μιδξνιχο τυ γόνις θαπομαχρυῦ: 
απτι Ἴραμι τις χλίµαχας πυ αντιστιχι το µιδενιχό-τις χατα 0.2 μμ. χτλ. 

Ἱξαρατιρόντας πια διέρει τυ γόνος «ιµπίπτι µε τι διέρεςι τις χλέμαχας 
Ἀπορύμε να παθορίς Ὅμε χατα πόζα δέχατα τὸ μιλόμετρυ ε Ἴραμι το γόνος πο 
αντιςτιχι «το μιδενικό- το απομαχρίνθικε απτιν αντίςτιχι ιποδιέρεςι τις αλίμαχας 
(6. 19). Στο ςἸίμα 19 ιιποδιέρει τις χλίµαχας πυ αντιστιχι «το μιθενικό- 
τις απομαχρίνθικε απτιν ιποδιέρει πυ αντιςτιχι «το µιὂενικο τὺ γόνυς χατα 
0, μμ. (αιµπίπτι ι έθδομι ιποδιέρεει τυ νόνως. Το μάκρος «ίφονα µε το 
ςχίμα ίνε «τιν περίπτοςι αφτι 98,7 μμ). 

Στο ςχίμα 9ὃ ος ιποδιέρεει τις χλίµακας αρχιχι πέρνυµε 95 μμ. Απ- 
τιν ιποδιέρεςι αφτι ι αρχιχι ιποδιἑρεςι τυ νὸνιως απομαχρίνθιχε χατα Ο,{ µµ- 
ο Στο ςχίμα 20 ος αρχιχι ιποδιέρεςι τις κλίμακας πέρνυµε 26 μμ. Απ- 
τιν εποθιέρεςι αφτι ι αρχιχι ιποδιέρεςι τὸ νὸνιος αποµακρίνθιχε κατα 0.5 μμ. 

Άκκιςι. Ὠχιάςτε μοντέλο χάραχα µε νόνως. Ιπόδικει 1. Κόπετε διο λυ- 
βίδες απο χοντρο χαρτόνι, τι µια με µάχρος 20 «μ. χε τιν ἁλι µε 9 «μ. 
Χορίςτε τι Ὀέφτερι «ε 10 ίσια µέρι. (Σκεφτίτε πος µπορίτε να το χάνετε 
καλύτερα). Γρόπετε ςτο τέλος χαθεµιας ιποδιέρεςις τον αριδµό-τις αρχίζοντας 
απτο µιὂεγικο χε τελιόνοντας «το δέχα. 


Σχ. 21. Τός πρέπι να φκιάςυµε Υόνιος 


«ας, λα ρε. 


Θ᾽άχετε έτει μοντέλο τυ νόνιυς (ςχ. 21). 
2. Χορίςτε µια µαχρια λυρίδα «Β ςαντίµετρα. Θ’άχετο έτει χάραχα µε 
χαλίµαχα. 


Σχ. 2» 


8. Για να εχςελένκεετε τιν εργαςία-ςας προςαρµόςτε νο Υόνως στιν χλί- 
Έπχα πυ Φφχιάκατε. Αν «Β τέτια περίπτοςι ι διέρεςι τυ Υόνιος ι αργΙχι ϱιµ- 
πίπτι µε τιν αρχιχι διέρεςι τις Ἀλίμαχας κ΄ ι δέχατι διέρεςι το γόνως μᾶ τω 
ἐνατι τις Ἀλίµαχας, τότε ι εργαςία-ζας εγτελέςτιχε χαλα. Θ᾽)άχετε ἐτει µουτὲ- 
λο «τανγεντςίρχυλ. (ςχ. 21). 


16. Ἆρίςι τυ νόνυς, 


θα φέρνυµε τόρα παράδιγµα Ίια να δίχευμε πός χριςιμοπιόμε το υόνως, 
Ας ιποθέυµε πος ίνε ανάνχι να µετρίυµε το πάχος τυ περικοχλ τε µιας 
ϐέργας (ς{. 33). Τια το «κοπο ἄφτο πιέουµε το περιχόχλιο τε τι δέργα 
ανάµετα τις «ανίδες τυ ςτανγεντείρχυλ (ςκ. 20). Δεν παρυσιάζετε χαµια 
ανάνχι γα πιέυμε χαλα τις ςανίδες. ἵκτερα χιτάζυµε τις ιποδιέρεςες τις χλί- 
µαχας («χ. 29). 

Το «χίμα 35 φανερόνι πος ι αρχιχι ιποδιέρει το Υόνιος βρίσκετε ανά- 
μεσα «τιν εβδομι χα όγδοι ιποδιέρεςι τις κλίμακας. Το πάχος τις έργας-μας 
ίνε «ινεπος µεγαλίτερο απο Ἰ «μ. Χε µικρότερ απο ὃ «μ. Για να µάθυµε 
πόςα ςαντίµετρα παραπάνο {νε το διάςτιµα, πυ πέραςε τιν έβδομι (ποδιέρεςι, 
χιτάζυµε πια ιποδιέρεςι το γόνος «ιμπίπτι µε µια οπιαδίποτε απτις πάνο ἰπο- 
διέρεσες τις χλίµαχας, αδιάφορο µε πια. Καδορίςτε-το µόνι-σας οδιγὺµενι απτο 
εχίµα 22. 


Το ςχίμα 92 φανερόνι πος ι πέμτι ιποδιέρεει τυ νόνυς ιµπίπτι µε µια 
απτις ιποδιέρεςες τυ χάρακα, παναπι «τα Ἱ «μ. πρέπι να πβοςθέυµε ακόμα 
0.5 «μ. Σινεπος το όλο πάχος τις θέργας (νε 7,ὅ «μ. 


Άκχιςες." 1. Ἠρέσιε αν έχι τιν απετύμθνι αχρίβια το «τανγεντείρχυλ πο 
φανερόνι το «χίμα 24. Γιατι 


2. Χορίςτε πάνο «το μοντέλο τυ ςτανγεντεἰρχυλ"΄πυ ετιµάςατε τα αχό- 
λυδα µάχρι: 9.1 ϱμ. 4:2 ϱμ., δ:ὅ «μ, 10.6 ϱμ. 19.9 «μ, 14 ςμ. 


κας “' «--- 


ἃ. Μάθετε να µθτράτε µβ τα ςτανγεντείρχυλ τις διάστασες διάφορο 
αντιχιµένον. 

4. Σκεφτίε χε Πέτα πόὀς μπορύμθ να χαταςχεθάκυµε νόνως µε τον 
οπίο Ἀάτανε δινατο να µετρίυµε µε αχρίβια 0.01μμ. 0.03 μμ. 


1{. Μικρόµετρο. 


Πολι «ιχνα, προπάντον «ε εργαίες τον τορναδόρον, πυ απετύνβ µεγάλι 
αχρίθια, αχρίβια ος 0.1 μμ. δεν ίνε αρχετι. 

Τα εχατοςτα τυ µιλιµέτρυ µπορύμε γα καδορίςυμε µε τι βοίθια ιδιέτερυ 
Εργαλίυ, τυ μιχρομὲτρυ. («χ. 25). 

Το  µιχρόµετρο ἵνε πολι κατάλιλο ερ]αλίο Ίια τι µέτρις τυ µάχρυς. 
1. µέτριει μαφτο Ἠίνετε µε µεγάλι ακρίθα. 1 ιποδιέρεςες ι «ιµιοµένες «το 
περιχόχλιο Ἡ τις θἴδας τυ µικροµέτρυ χε «το φισέχι Β. πυ το περικλίι, δίχνυ- 
νε μέγεθος ίσαμε 0.01 μμ. Ἰπολογίζοντας τις διάµεςες ιποδιέρεςες µε το 
μάτι ἵνε ὄινατο µε το µιχρόµετρο να µετρίσυµε µάχρος ός Ο0,00ὅ μμ. 

Μέρι πυ µικρὀμετρυ (νε; το τόχςο Ώ {οχ. 3ὔ) «το οπὶο (νε ςτερεοµένος 
ο αχίντος ἀάκςονας Α χβ το περιχόχλιο Ἡ πυ φέρνι πάνο στιν Εκςοτερικί-το 
Επιφάνια εντοµες. 

Το πάνο ἀχρο τις θΐδας ἵνε Ὑοριζμένο «ε 60 ία µέρι. Το βίµα τις 
βίδας «ινίθος ἵνε ο µε 0.ὅ μμ. Σιεπος « µια πλέρα «τροφ. τὸ 
περιχοχλὶυ Όχεια, ἴτε αριτερα, ο ἀκχεονας (Ε) πλιειάζι ἴτε απομακρὶνετε 
απτον αχίνιτο άχςονα (Α) χατα 0,6 μμ. Το περικόχλιο έχι «όλο το µάχρος 
τις επιφάνιάς-τυ ιποδιέρεςες ίσες µε 1 µιλίµετρο χε 0.6 μμ. Όταν ι άκεονες 
(Α) χε (Ε) εφάπτυντε, τότε ι διέρει πυ Ὀίχνι το µιβενιχο πάνο «το περι- 
χόχλιο θα «ιµπέςι µε τι διέρει πυ Οέχνι το µ΄δενικο πάν» «το φισέχι. 

ταν το φιςέχι χάνι µια «τροφι ο) ιποδιέρεςί-τυ πυ δίχνι το μιοξνίχο 
σιµπίπτι µε τι Ἴραμι π)ύνε πάνο «το περιχόχλιο, τότε ι απόςταςι ανάµεςα 
«τος ὃιο άχεονες θὰνε κι µε 015 Ημ. Όταν τὸ φιςέχι χάνι ὃιο «τροφᾶς, 
ι απύστας, Ὁάνε ει µε 1 μμ, όταν χάνι τρις «τροφες µε 1.6 μμ. κ.τ.λ. 
Έτει λιπον µε κάθε νέα «τροφι τὺ φιςεχὼ ι απόςταςι περιςέύι κατα 0,6 μμ. 

Ας ιποθέσυμε τόρα πος ἵετερα ἆπο χάπια «τβροφι ι Ίραμι πύνε πάνο 
ςτο περικόχλιο «ιµπίπτι µε τι δέκατι πέµτι ιποθιέρειι τυ φιςεκυ. 

Ἐπιδι «ε χάθε «τροφι τυ φιςεχι ο άχεονας τὺ µιχροµέτρυ ανεδένι κατα 
0.5 μμ. ἵνε έφχολο να χαταλάύυμε πος τον χερο πυ «τρἐφετε µονά(α χατα 
1 διέρεςει ο άκεονας θ,ανεθι χατα 0,6 μμ. ΧΙ/ις-θ.Ο1 χε τον χερο πυ ςτρέ- 
φετε ατα 1ὔ ιποδιέρεες, ο άχεονας θανεῦι κατα 0,01 16-- 0,156 μμ. 
Σινεπος «τον αχἐρεο αριθμο το µιςο µιλιμέτρον πρέπι να προςτεθυν αχόµα 
0.15 μμ. Έτει λιπονθο ιπολογιζµος µξ το μικρόµετρο Ύίνετε µε τον αχόλυθο 
τρόπο: Πάνο «το περιχόχλιο βρὶςκυµε τα αχέρεα χε τα µία µιλίµετρα. Τα 


ανω, οός ο. 


εκατοςτα τυ μιλιµέτρ τα θρίσχυµε προςέχοντας τι διέρεει τὺ φιςεχιυ πυ 
ἀμπίπτι µε τις Ύραμες τυ άκζονα. 

Το ἄθριζμα το ὃιο ιπολογιζµον θα δίκει το πάχος το αντιχιμένὸ πυ 
μετρύμε. 

Αν ει πίεςι τις θίδας Ἰίνι αφΏέρετα, µπορύνε να σιµθύνε λάθι. Τια να- 
ποφίγυµε τα λάθια, εχτελύμε τι «τροφι µ8 τι βοίδια το «φβρικυ ἀχρυ 6 πο 
Ενόνετε µε τι βίδα μονάχα µε τριδι. Όταν ι θἶδα ανχίζι το αντικίµενο πο µε- 
ερὺµε., τότε ςταµατα. όςο Χιαν χεαχαλυθύμα να τι Τιρίζυμε. 

Όταν θέλυμε να «ιµπέςει το μιὂενιχο τυ περικοχλὶυ µε το µιδενικο τὸ 
φισεχυ, µεταθέτυµε λίγο τον αχίνιτο άκεονα. 


18δ. Ἱροθλίματα κε ερότιςες. 


Σε τί γριειµέδυν τι χλίµαχες; 
Τί ιποδιέρεςες έχυν ι χλίµαχες; : 
Γιατί στις χλίµαχες ὃξ χρισιμοπιόνε διέρεςες μικρότερες απο Ἰ/, µµς 
Πιο ἰνξ το όριο αχρίθιας µε το οπίο μπορύμε να μετρίκυµξ µε αιρίθια 
Σε τί χριςιµέβον τα «τανγεντείῤχυλ. 
28 τι χριςιμὲθυν τα γόνιος» 
Πός δοχιµάζων τα «τανγεντείρχυλα, αν Ὀίχνυνε «ο:τα Ίια όχι. 
Πὸς ονομάζοντε τα εργαλία πυ µεταχιρίζυντε για τι µἐτοισι τον 
Εχςοτερικον διαςτάςεον τον ςοµάτον; 

9, Πός ονομὰζυντε τα εργαλία πυ µεταχιρίζοντε για τι μέτριι τον 
Ἑςοτεριχον διαςτάςεον τον ςοµάτον; : 


ο ολα 


10: Ἡροκέκετε το «χίμα 246 κε χαθορίἰςτθ τι διάμετρο το άκεονα πο 
μετρὺμε µε το µιχρόµετρο. 


19, Ακρίθια ςτι µέτριςι. 


Οπιεςδίποτε µέτρισες χι αν κάνυµε, τ'αποτελέζµατα τις µέτριςις ὃς θ᾽άνε 
ποτες ολότελα ακριθι, εχσετίας τον αναπόφεφχτον λαδον. 

Ἐτίες τις αναχρίθιας στι µέτριςι (να ι αχόλυδες: α) ι έἑςθισές-μας. ι όραςι, 
εαχοι κ. ἆ, ὃεν (νε τέλιες. 

β) τα εργαλία πυ μεταχιριζὑμαςτε χαϊα τι µέτριςι, όσο χι αν φροντίςυ- 
με να τα φχιάυµε µε µε]άλι επιµέλια χθ προςοχι ὃ5 δίνυν αχριθι αποτελέζµατα. 

χε γ) ει ορι µε τυὺς οπίυς Ἠίνετε ι µέτριςι εκςαςχυν χι αφτι χάπια επίδραςι 
οτιν ακρίβια τις µέτριςις. 

Ῥύαφτυς τος λόγυς κἀθε µέτρισι µπορι να Ὑίνι κατα προτένχιςι διλ. µε 
χάπια αχρίθια διάφορι πάντοτε στις διάφορες περίπτοςες. 


1 αχρίρια «τι µέτριςε θα Ξχςαρτιθι πάντοτε απτο αντιχίµενο πυ μετρὺμε. 
Μα χάθε φορα ι µέτριςι πρὲπι να εχτελεςτι µε τέτιο τρόπο, ὀςτε το λάβος 
πυ Ἠίνετε ς᾽αφτιν τιν περίπτοςι να µι φέρνι «ιµαντιχι θλάδι χε το κατα προ- 
σένχιςι µέ]εΏος να µιν ἰνε άγνοςτο 

Ας εχςιγίκυµε αφτο πυ ἵπαμε µε παραδἰγµατα. Μετρίαμε λ. γ- τὸ 
απόςταςι απτι Μό.γα «το Λενιγγρατ χε χάναµε λάδος 1 χμ. Ίνε µεγάλο γιά 
όχι το λάθος αφτο; ών ι απόσταςι αγάµετα στις ὂιο αφτες πόλες ἰνθ περί- 
πυ 650 χβν Ἰιάφτο Ίο λάθος Ί Ὑγµ. ἵνε ακίµαντο χε μπορύμε να µι Το 
πάρυµε ιπόπςι. μα αν ένας ερ]άτις Φχιάνοντας έμβολο για τον χινιτίρα τυ 
αφτοχινίτυ, ι κανονιχι διάκταςι τὸ οπίυ ίνε 40 µμ., χάνι λάθος 1 μμ, τότε 
ένα τέτιο λάθος ὃεν πρέπι να Επιτρέπτυµε να γίνι, γιατι παρόμιος αινιτίρας 
ὃεν θἄνε ὄινατο να μα Σε τέτια περίπτοςι το λάθος ὃτν πρέπι ν᾿άνε 
µεγαλίτερο απτο 0,1 μμ. Σε περίπτοςι πάλι πυ θέλυµε να φχιάυµε εργαλία 
Ίια χαταµέτριι µε µεγάλι -- το λάθος ὃεν πρέπι νάνε µεγαλίτερο 
απτο 0.001 μμ. 

Όπος φένετε απάφτα πυ ἵπαμε ια χὰθε «χοπο χριάζετε Χ᾿ ιδιέτερι 
αχρίβια στι μέτριςι. 

Τις περιςότερες φορες µας αναχινόνυν απλύςτατα τιν αχρίθια µε τιν 
οπία πρέπι να Ἰίνι ι µέτριι. Ας Ιποθέκυµε λ. χ. ος χάπιος πυ εργάζετε 
«να εργαςτίρι πίρε εντολι απτο δεφθιντί-το να χάνι το σχεθιογρὰφιμα µιας 
χαρέχλας µε αχρίθια 1 -μ. Ας εκεῄίυµε, τί σιµένι να µετρίσυµε µε αχρίβια 
ος 1 σµ. 

Ας ιποθέκυµε πος Ίια να µετρίσετε τί μόνρος έχι το πόδι τις χαρέχλας 
θάλατε «το ένα άκρο τω ποδω τιν αργιχι ιποδιέρεςι τω µέτρυ χα τάλο-τυ ἆχρο 
θρέθιχε ανάµεκα τιν ὃδὶ χε 39] ιποὺ έρεει. Ἔο µάχρος λιπον τὺ ποδυ τις 
παρέχλας (νε µεγαλίτερο απτα ὃδ8 σµ. χε μικρότερο απτα ὃ9. Όπιον χε να 
πάρετε απἀφτυς τὺς αριµυς, το 3δ { το 90, χανένας-τυς ὂ8 θα φανερόςι τί 
µάχρος έχι το πόδι τις χαρέχλας µε αχρίθια, Μα µια Ἀΐγχατε Εντολι να εγτε- 
λέςετε τι µέτριςι µε αχρί ἴβια ὁς Ί ομ, χαθένας απτὺς αριθµυς αφτυς (νε χα- 
τάλιλος, Ίματι χε στυς διο το λάθος ὃεν ἵνε µεγαλίτερο απο 1 «μ. Σινίθος «6 
πέτιες περίπτοςες πέρνυν το μικρότερο αριῦμο. Σινεπύµενα στιν περίςταςι αφτι 
το µάχρος το ποδιυ τις χαρέχλας θᾶνε 88. ϱµ. µε αχρίβια ός Ί σμ. 

Οςτε: 

Μετρύµε µε ακρὶβια µίας οπιαςδίποτε μονάδας ςιµένι πος 
εχτελύμε τι μὲτριςι, έτει πυ το Λλάδος «τιν περὶπτοςι αφτι να 
µιν ἰνε µεγαλίτερο απτι µονάδα πυ ιποδίκςαµε. 


920 Μ . / - ώρα η ος / 

Ξ. Ἠιιγανικοπις: τον χαταμετρ:ςεον «το παραγογικο πρητςεςο. 
Ολι ι τρότι τον Ἀανημεεκα πυ αναφέραμε γριςιµοπιέντε ςτιν παρα” 

Τογι τότε µόνο, όταν εχι ετιµάζοντε κςεχοριςτᾶς µονάδες, Ἰομάτια. Τα «ἶνχρο- | 


Έκκω, ί κο 


| να θργοςτάςια β]άζυν προιόντα παραγογις προοριζµένα Ίια µαζιχι χρίς.. Τέτιαι 
(νε τα εργοςτὰςια τον τράχτορον --- Σταλιγγράτεχι, Ἐράσνι πυτιλόέετς, Χάρ-- 
χοόσχι χε τα Εργοςτάςια τον αφτοχινίτον --- ΑΜΟ, Γόργοφεχι κ. ά. 

Σβ µια τέτια περίπτοςι τα ιδιέτερα µι- 
κροεκςαρτίµατα ετιμάζυντε « κςεχοριςτα 
ντεζάχια, «Β κςεχοριςτα µέρι τυ εργοςταςίυ 
χι ἄχομα «ε χεεχοριςτα εργοςτάςια. 

Ἀχόμα χε το προτςέςο τις κατασχεβις 
ενος µμικροεχςαρτίµατος χορίζετε χάποτε «8 
ολάχερι ειρα Χκεχοριςτες εργαςίες λ. χ. το 
χοντροχαμομὲνο τόρνεµα, το παςτριχο τὸρνεμα, 
πι διάτριςι, τιν εχλίανει (γιάλιζµα) κ. ἆ. 

Κάδε µια απᾶφτες τις εργαίες γίνετε : 
«ε ιδιέτερο τεζάχι χε για χαθεμια νε προ- τς ως 
οριζµένος διέτερος χοπτίρας χε θργαλίο Ίια ἕ ; 

ταμέτ Αν 
καταμµετριςι. | | π 

Άυλια πυ ἸἨίνετε µε τέτο τρόποετι- ο. ψ 
ταχίνι το παραγογικο προτςέςο χε «ιντελι πολι η ς 
γα αφχςιθι το ποςο τον προιόντον τις παρα- Σχ. 25. Μικρόμετρο 


Ύογις. Έτσι λ. χ. το ερ]οςτάςιο τον τράχ-- 
τορον «το Σταλινγρατ ἰνε ςε δέσι να ὄγάζι ὁς- 
900. τράχτορα χάὺε µέρα, µιχανες µε πολς. 
πολίπλοχι χαταςχεβι. Ἱέτια µεγάλι παραγογε. 
Ύψετε δινατι γιατι το θργοςτάιο (νε χαλα µι- 
ανικοπιιµένο χε τλια εφοδιαζµένο. Ἱςτερα: 
αρχίζων τιν προςαρµογι το μιχροεκεαρτιµάτον 
πυ ετιµάζυντα «τα Χςθχοριςτα θργαςτίρια χι 
ακύμα κ Χίνον πυ ετιµάζοντε «τα χςεχορι-- 
στα ερἹοςτάςια. 

Για να µι παρυςιιςτι ανάνχι να γε. 
ςιμπλιροματιχι εργακία ἤια τιν προςαρµογι τα" 
Ὀιάφορον εχςαρτιμάτον αναµεκό-τος, πρέπι 
| η χάθε κςεχοριςτο Εχςάρτιµα να ετιµαςτι ςἰ- 

| Φονα µε τις καθοριζµένες διάςταςες, 

Δε θ)άχείζι καθόλυ ι ὃυλια, όταν λ.χ.. 
καταςχεβάζυμε τυς χιλίντρυς µε διάμετρο 603 

ἳ  ω-. μμ. χε τα περιχαλίµατα πο ὃα µπάςοµε: 
: Σχ. 2θ.Μέτριςι µ: το μικρέμετρο τυς κιλίντρυς µε διάμετρο 22 μμ. Ίνε φα-- 


ο» 


προ πος θ᾽άνε ολότελα αδίνατο να προςαρμόςυμε τα µέρ. παρόµιας µιχαν:;, 

Σωεπος ι ταχίτιτα «τιν Χχταςχεδ: το µικροεκαρτιµάτον κι ακρίθα 
στι μέτρις:, στιν πχραγογι τιν προ)ριζμένι Ίια µατχι χρίςι έγην Εκςερ 
σιµαςία. 


τος 


Όταν γνοριςτίχαµε μὲ το στανγοντείρχολ κε το μικρόμετρο, λατ 
«φτα τα εργαλία χε προπάντον το µικρόµετρο αν χε ᾽ µας ὃνωνε µε[άλι α- 
χρίθια, µολατάφτα ι χρίςι-τυς απετι πολι κερο. Για να µετρίςομ: τα μΙχρο- 
Φχςαρτίματα µε τα ερ]αλία αφτα πρέπι πρότα ὑχ τα πιέυµθ χςτερα να [πα 
«λογίςαµε τις διάςταςές-τυς οδιγύµενι απτις µιχρες ἐποβιέρεςες. Στιν πβρίπτκι 
αφτι έφχολα μπορύμε να χάνυµε λάδια. 


Ένα τέτιο πράμα θα επιδράδινε τιν εργχςεχ. Για όλὺς αφτος τος λή- 
πυς πυ αναφέραμε παρυςιάστικε ανάνκι γα μ.χανοπιθι χι µέτριςι. 


21. Ἡαραδοχι στιν καταςκεθι µιχροξκςαρτιµάτον 


Σας ἔτιχε κος να Ετιµάςέτε «τα «χολικα εργαστίρια Όιάφορα αντικίμενα 
“Τί πρέπι να χάνετε, σα θέλετε να χαταπιαςτίτε µε τιν Χαταςχεδι ενος χάπυ 
αντιχιμένυ; Πριν αχόμα ν᾿αρχίςετε τι ὃυλια, πρέπι να «χιματίςετε βόνι-ας 
ἔτε να πάρετε απτο δάςχαλο «χέδιο. όπυ να διλόνυντε το (λιχο κξ τι θιάστα- 


ας 


«πες το θιάφορον μιχροεχςαρτιµάτον. 


Ας πουμε λ.χ. πος «ας αναθέςανξ να τορνέπςετε χάπιο χ/λιντρο Τά 
το Φιςιχο θρταςτὶρι με διάμετρο. 80 μμ. (οχ. 27). Για ένα τέτιο πράµα ὃ 
αρτάνι μονάχα να κεέρυµε τις διάκταςες τυ Χιλίντρυ, γιατι ο χίλιντρος αφτή 
ὥπορι να Ἰβριιμοπιθι για διάφορυς «χοπὺς. Ανάλογα µε τον ΄πραορ::μο 
τὸ γιλίντρὺ, αχρίόια µε τιν οπία πρέπι να καταςκεβαςτι ὑάνε διαφορετιχ:. 
Ἀζάποτε ὃεν ἵνε ανάνχι να εχτ τελεςτὺνέ µε αχρίθια ι διάσταςες πυ µας ιπο- 
Φίκκανε. Έερος Ἰιάφτο Όα Ἱςοδεφτι Άολις, το αὐτιίμενο θα χοστίι αρα 
Φεκςάλυ ανάνχι ῄια µια τέτια µεγάλι αχρίβια ίσος χε να µιν ιπάρχι. 

Για τα περισότερα μµιχροεχςαρτίµατα πυ ετιµάζυντε «τα εργοςτὰςια 1 
ζαις παραγογις δε χριάζετα ινίθος αχρίθια ιπερόολικα μτγάλι. Για το «κοπθ 
(αφτὸ Έχςον απτις διάςταςες πυ σιµιόνυντε πάνο «το σχέδιο, δίνοντε κ ιπόδικςε 
λε πια αχρίβια νε ανάνχι να Ετιµαςτι το αντιχίµενο αφτο. 

Το ςχίμα 27 φανερόνι το ςχέδιο ενος τέτιυ κιλίντρυ. Πάνο «το ςχέδι 
ἄνε ςιµιοµένα τα όρια πυ ὃεν πρέπι να περάυν τι ὁάσταες τυ κιλίντρυ. 

1 οἵομαςτιχι διάςταςι τυ Χιλίντρυ 80 μμ. ἴνε «τιν περίπτοσι αφτι σινά-. 
ια κε το µεγαλίτερο όριο τις διάςτατις, Το μικρότερο όριο τις διάσταςις 4: 
ώε 29.9 μμ. 


κ-α. 1) ἵῷ 


Ἰ διαφορα ανάµεςα «το µεγαλίτερο χθ το µικρύτερο ὁριο το διαστάςεον 
ονοµάζετε «τιν παραγογι παραδοχι στιν χαταςχεθι μικροεχςαρτιµατο». 
Ἡρότιςι. Με τί (νε ίει ι παραῦοχι «το παράδιγµά-μας; 


Σινεπος ι παραδοχι διλόνι τιν αχρίια μὶόπια Εχτελέσαµε τι δοµένε 
δνάςτ κς!. 


Ῥινίθος «τα σχέδια τιν ονοµαςτιχι διάςταςι µαζι µε τιν παραδοχι γρά-- 


φον έτει; 
μα πώ μα. 
-- θε 0 


Δίπλα ςτι διάςταςι, πυ τινε Ἰράφυνε µθ μεγάλα Ἠπειφία Ἰράφυν κε το» 
παραδοχι µε µορφι χλάζµατος, Το πὰνο πειφίο φανερύνι ατα πόςο το Εργα-- 
ἰο µπορι Υάνε µεγαλίτερο απο χίνο πυ προβλέπι το «χέδιο. Ίο χάτο πει- 
φιο φανερόγι χατα πόςο μικρότερο απτιν ονοµαςτιχι διάςταςι µπορι νάνε τ 
ὃιάςταςι τυ θομένυ αντικιµένυ. : 


Ἂι 2 οι --- 
1. διάσταςι ο δίχνι πος ὃεν (νε Όινατο να χατασχεδάςυµε 


το αντιχίµενο µιχρότερο απο 48 μμ. (το χάτο πειφίο ίνα Ο) χε µεγαλίτερο. 
απο 43.035 μμ. 

ΆἉσκιςι. Με τί ἵνε ίσες ι παραδοχες το μιχροεχςαρτιµάτον πυ παραςτέε 
νυντε «το σἸίμα 21: Ιποδίχςτα τις µεγαλίτερες χε τις µιχρότερες διάςταςες που» 
Ἡπορύνε ν᾿άχυν τα μιχροεκςαρτίµατα αφτα; 


22. Μέγεθος τον παραδοχον «τιν παραρογι 


Πός ορίζυντε ι παραδοχες «τα µιχροεχςαρτίµατα, Ανάμεσα στι μαζι: 
αρα]ογι χθ στι παρογογι µε Χομάτια ιπάρχιι ακόλυβι ιαφορα: Τι µα- 
ζιχι παραγογι αραχτιρίζι ι δινατότιτα τις αντιχατάςταςις τον διαφόρον µιχρο- 
Εκςαρτιµάτον. Σε µια Ἱάπια µιχανι, λ.γ. «το τράχτορο µεριχα µιχροξκςαρτί- 
µατα χαλνυν πιο Ύορις απο ἆλα, Αν αφτα τἀντιχαταςτίσυµε µε νέα, τότ ἳ 
μιχανι θα Ίῆι κίανα πατάλιλι για τι ὃυλια. Έχςον απαφτο πρέπι να φχιά- 
νυντθ τα μικροεκκαρτίµατα έτει πυ το µικροεκςάρτιµα µιας µιχανις Υάνε ὃι- 
νατο «6 περίπτοςι πυ θα χριαςτι να Χριςιμοπιίθι «6 µια ἁλι µιχανι. Για τυς 
λόγυς αφτυς, όταν ι παραγοῄι νε µαζιχι, όλα τα μικροεχαρτίµατα πὺνε ὃι- 
νατο να τα αντιχαταςτίσυµε µε νέα, όταν χαλνυν, πρέπι ν᾿άχυνε οριζµένες 
διάςταςες μ)οριζμένες παραδυχες. 

Το χομιτέτο τις ςτανταρτιζάτειας επεχςεργάςτιχε «ἰςτιμα παραδοχον, ι- 
πογρεοτικο ια όλα τα εργοςτάεια τις ΒΣΣΔ. 


- 9θ --- 


τος πίναχες ΟΓΟΤ! ιπάρχυνε ὃιο σιστίµατα παραδοχον: το ςίςτιµα τον 
πανιγμάτον χε το «ίςτιµα τον κιλίντρο. Ἠάθε ένα απτο «ιτίµατα αφρτα ἔχι 
πέςερες τάχςες αχριθὶας 

1 πρότι τάκςι τις αχρ'δίας εφαρµόζετε «Ε περίπτοςες πο ετιµάζοντε πο- 
«Δι αχοίβι εργαλία λ.χ. εργαλία καταµέτριει. Σίφονα µε τι Ὀέφτερι τάχει τις 
εαχριβίας ετιµάζυντα τα μιχροεκςαρτίµατα τον ντεζαχιον χε το µίχανον. 

1 τρίτι χι τέταρτι τάχςι χριςιµοπιέντεςε περίπτοςες πὸ ὃξ χρ.ά-ετε µξ- 
Ὑάλι αχρίβια λ.χ. «τιν χατασχεβι µιχανον τυ αΊροτικυ νικοχιρ, στι μιχανορ- 
ηία κ.τ.λ. 

Σε µια χε τιν ἴδια µιχανι (αφτοχίνιτο, τράγτορο), τα διάφορα µιχρος- 
Ξιςαρτίµατα ετιµάζυντε µε τις διάφορες τάχςες αχριβίας. 

Τιν άφχειιι τις διάµετρις ἄχολυθι σαν κανόνας ι άφχειςι τοῦ παραδοχον 

29. Πίνακας παραδοχον 


| Απόχλιςες τυ 


πα χιλίντρο 5 μμ. 
Όνομαςτικες διάµετρες τυ χιλίντρυ (ε μμ. β 8 
Πάνο | Ἐάτο 


| 


πρι ιδ οκ ο κ ὃ ο ἂν ὃ 0 --0:006 
απ ο ο ον”. ο Γ-- 0008 
ο ο ο ο. | -- 09Ι 
οφ ο ο ο ο ο ο ο... ο. | -- 0012 
μμ ο ο ο ο. ο. | -- 0014 
αν ο) ο ος καπνών ὅ ο α-ᾱ.] 0 --- 004017 
δι δώ υμών ον. ᾱ- κκ 
κα μον.) ϱ | -- 00025 


ᾗ) ΟςΤ --- Πανενοτικα «ταντάρτα 


ο κ--- 


24. Καλίμπρες π᾿ύχυνε οριζµένο όριο 


Ίδαμε πος ι δοχιμι τον µικροβχςαρτιµάτον στι µατιχι Ἱπαρατογι ὃς σιφό- 
ρι να Ἰίνετα µε το µικρὸμετρ χβ το σταυγεντείρχυλ. Μια τέτια εργαςία απετε 
πολι χθρο; µεγάλι ιδιχότιτα χε ὃξ θίνι πάντοτε τιν απετύµεν, αχρίβια. 


Σέμερα «τιν παραογι, όταν τι χαταςχεβι το μικροεκεαρτιµάτον Ίίνετε µε 
παραδοχι, εχτελύµε τι δοχιµι µε χαλίµπρες πύχυνε αριζµένο όριο. 


Για τι δοχιµι τον αιλίντρον χριςιµοπυν τις καλίμπρες- πέταλα (ςχ. 29) 
χε ια τι δοχιµι τον ανιγµάτον τις χαλίµπρε:---τάπες («γ. 28). 


Τα πέταλα πυ χριειµέβυνε για τι μέτριι τις περιφέρας μικρον χιλὶν- 
τρον (ρε διάμετρο όχι µεγαλίνερ απτα 100 μμ. έχυνε τι µορφι πυ παρα- 
ςτίνι το σχίµα 80. ἔτι μια πλεβρα τὸ πετάλ» ({νβ ςιµιοµένα: ι ονοµασται 
διάςττςι τὸ χιλίντρυ, το ανύτερο χε το Χατότερο όριο τον παραὀοχον χι αχό- 
µα κ λέκεες πατάλιλο ίτε «κἁρτο. 


Για τὺς πιο μεγάλυς χιλίντρυς χριςιμοπιόµε διπλα πέταλα: ένα µέκα 
απτο οτίο πρέπι να περάςι ο χἰλιντρος (χάταλιλο) χι ἆλο µὲςα απτο οπία 
δεν πρέπι να περάσει («χάρτο) (εκ. 81). 


Όταν θέλυν να χάνυν τι δοχιµι τυ αντικιµένο τοποθΏετυν το ἀνι]μα τις 
καλίµποας πάνο «τον χίλιντρ. Αν το µικροεχεάρτιµά (νε χατάλιλο, τότε ι 


καλίμπρα πρέπι λέφτερα χορις Χαμια βία να τα περιχλίς! χ'ι ἁλι μονάχα να 
να το τειµπίςι (σεχ. 91) 


Για να µι µπερδέπευµε «τον χερο τις ερ]αςίας τα πέταλα, θάφονε τα 
πέταλο µέςον τὺ οπίο δεν πρέπι γα περάσι το αντιχίµενο μο άλικο χρόµα. 

1 καλίµπρες πυ ριςιμέδυνε για τι µέτριει τον ανιγμάτον έγηνε διάφο- 
ρες µορφες. Για τα µιχρα ανίγµατα (µε διά- 
μετρο ὁὀχι παραπάνο απτα 100 μμ.), µε- 
ταχιρίζοντε διπλες τάπες (ςχ. 82) πάνο 
στις οπίες οπος χε «τα πέταλα, ἵνε «ιµιο- 
μένα ι ονοµαςτιχι διάςταςι χε τα όρια) τον 
παραδοχον. 


αλίμπρες-τάπα κε δαχτιλίδι Ίιατο ἁνι- 
Σχ. 28. Ίμα κε Ίια τον ἄκςονα 


Σχ.29. Πέταλο για µεγάλες διάσταςεε 


ο 


Τια τι μὲτριςε ανιγµάτον µε µεγάλι διάςτασι χριςιµοπιων τις χαλίμπρες 


πυ παραττένι το «χίμα 99. 


Σχ. 30 
Μέτριει µε καλί- 
µπρα π᾿ύχι οριζμέ- 
γο όριο. Γάπα µέςα 
απτιν απία πρέπι 
γα περάςι το αντι- 
πίμεγο 


Σχ. 951 
Μέτρια µε χαλί- 
µπρα π᾿ύχι οριζµέ- 
νο όριο Γάπα μέ- 
ζα απτιν απία δεν 


πρέπι γα πέραςι 
το αγτιχίµενο, 


1 κολίµπρες αφτες Φχιάνυντε απο ιδιέτερο α- 


τςάλι. Για τιν χαταςχεβί-τυς χριάζετε 
µεγάλι τέχνι απο µέρυς τον ερ]α- 
τον, παραπολι αχριθι εργαλία χε πολις 
χερος. Για τος λόγυς αφτὺς χαθεµια 
απΊαφτες τις χαλίµπρες χοςτίζι πολι. 
Στιχρίσι-τὺς πρέπι να προσέχυµε πολι, 


Σχ. 32 Διπλι καλίµπρα τις τάπας, 


Ι χρίςι-τυς «τιν παραγογι Επι- 
ταχίνι πολι το προτςέςο τις χαταςχε- 
ϐις το μιχροεχζαρτιµάτον χε εν απε- 
τι εχςάλυ ιδικυς εργάτες. Ίνε όµος ανά- 
γχι νάχυμε µεγάλο αριθμο χαλίµπρες, 


Όιο ια χάθε χιλίντρο χε άνιγμα, όταν θέλυµε γα χάνουμε τιν εργαςία-μας µε 


τι θοίδιά-τυς. 


Το μιονέχτιµα όµος αφτο ὂεν ἵνε σχεδον τίποτε σχετικα µε 


τα πολα πλεονεχτίµατα πυ έχι μέθοδο αφτι. Για τὺς λόγυς αφτυς, «ἶμερα 
ε χαλίμπρες έχυνε µεγάλι εφαρµοι. 


25. Μέτριε επιφανιον 


Για να µετρίσυµε τιν επιφάνια ενος Ύεομετρικυ ςχίματος, Ἱπρέπι, όπος 
χε ςτιν περπτοςι πυ μετρύμε το µάχρος, να τι σιγχρίνυµε µε µια ἁλι επιφά- 
νια πυ ςιμφονίσαμα να τιν πάρυµε ος μονάδα. 

Ος µονάδα επιφανιον πέρυυμε τις επιφάνιες παβαηνον µε πλεθρες π)ὺ- 


χυνε µάχρος 1 «μ, 1 ντμ, 1 µ. κ.τ.λ. 


Τέιιες µονάδες ονομάζυντε τετραγονιχα ςαντίµετρα (5ίντοµα «μ3), τε- 
τραγονιχα υτετςίµετρα (ντμ2). τετραΊονικα µέτρα (μ”) κτλ. 

Ανάλογα µε το μέγεῦος τις επιφάνιας πυ μετρύμε πέρνυµε τι µια {τιν 
ἆλι τετραγονιχι µονάδα. 

Το τετραγονιχο ςαντίµετρο ίνε τετρά]ονο χάθα πλεβρα τυ οπίυ (νε 1μ. 

Το τετραγονιχο υτετείμετρο ίνε Ἐανμέ]ανο ι πλεβρα τὸ οπίυ (νε ένα ντα 
ἑ 10 ςμ. Τέτιο τετράγονο έχι 100. αμ” (αχ. 38), πράµα πυ ὂεν (νε ὀίσχολο 


αα Πι ωκο 


να το βρι Χανις. Το τετράγονο αφτο έχι µάχρος 10 «μ. χε πλάτος 10 αμ. 
παναπι ι επιφἀνιά-τυ θᾶνε ίμ µε 10 σµ. ἈΚ10 «μ.ΞΞ100 εμ3, 


. απ α 
α ᾱ ᾱ 


Σχ. 96 Τετραγονικο ντετίµετρο 


ζμ 


Για να µάθυµε πόςες τετραγονιχες µονάδες µιας χατύτερις τὰχεις περιέ- 
ε µια τετρα]ονιχι µογάδα µιας ανότερις τάχεις, αρχι μονάχα να χςέρυµε χαλα 
όςες µονάδες µάχρυς τις χατότερις τάχεις αποτελύνε µια µονάδα µάχρυς τις 
νότερις τάχεις χι αφτὸνα τον αριὺµο να πολαπλαςιάυμε µ8 τον θαφτό-τυ. 
Παράδιγμα. Πόςα πτετραγονιχα «καντίµετρα Λεριέχι τα τετραγονιχο 


ετρο; 
Ἰμ---100 «µ, 1 μἲ--100 εμχ100 αμ -- 10000εμΣ 


26. Μονάδες επιφανιον 


τετραγογικο χνλνοµετρο-- 1000000. μὴ 
τετραγονικο µετρο -- 10000 σμ" 
τετραγονικο ντετοιµετρο -- 1060 αμ” 
τετραγογικο σαντιµετρο -- 100 μμ”. 


μ--ὰ ον μα | 


ες δα 


Για να µετρίςυν τις επιράνιες τον ἤεον µεταχιρίζυντετις αχόλυθες μονὰδες 

α) το αριο (αίντομα α) --- 100 τετρα]ονικα µέτρα χε β) το θχτάριη 
-- 10000. τετραγονιχα µέτρα: 

Τις επιφάνιξς τον περιφεριον, το χορον χε Ύενικά όλον του ἆλον με 
λον Εχτάςεον παραςτένυνε «ο τετραγονικα χιλιόμετρα. 

Ἔτιν τέχνι, τις περικότερες φορες µεταχιρίζοντε το τετραγονικο μέτρο, 
µα στι Ῥιειχι, το τετραγονιχο σαν τίµετρο χε χάποτε το τθτραγονικο υτετςίµετρο. 

Ὥτα παραχάτο θα τίχι πολες Φορες να τρέπςυµθ τετραγονικο μέτρο ςα 
πετραγονιχο ντετείµετρο { τετραγονικο «αντίµετρο χβ Ίιαφτο (νθ ανάνκι 
να µάδυμε χαλα τις αµιβέες «χέες ανάµεςα «τα τρία αρτα μεγέθ.. 


Ἀχ. ὁ4 ιβικο ντετςίµετρο {ι διάςταςες τον πλεβρον μικρένανε) 
Απαντίςτε «τις αχόλυθες ερότιςες: 
Ἰ. Τί εγούµε, όταν λέμε µέτριει τὺ όγκο τὺ ςόµατος; 


-α. ἃδ ο 


2. Τί πρέπι να κςέρυµε ια νά µετρίσυµε τις µονάδες τὺ όνχυ; 

ΌὉς µονάδα τυ όνχυ πέρνυµε τον όνχο χίβου, ι πλεθρες τον οπίον έχυν 
μάκρος 1 σμ, 1 ντετίµετρο, 1 µ. κ.τ.λ. Τέτιες µονάδες ονοµάζυντε χιβιχα 
ςαντίµετρα («ίντοµα «μῦ), χίβικα ντετείµετρα (ντμ2), χιθικα µέτρα (μ”) κτλ. 

Μια χε μάθετε «τα Μαθιματικα, πός θρίσχετε ο όνχος µιας ορθογόνιας 
θέρίας, ἵνε ἔφχολο να ρίτε πὸσες μικρότερες µονάδες ὀόνχυ έχι ιαχόλοὺι 
µονάδα τον ανοτέρον μονάδον τὴ όνχυ, 


θµο. 25. Ώητρ, 


Σχ. 96. Μεγζόρκα αἰλιντριχι Σχ. Π. Μεγζύῤχα χονικι 


Παράδιγμα. Πόσα Χίδικα σαντίµετρα έχι ἕνα Χίβικο ντετείβετρο; 


Το χίβιχο ντετείµετρο ίνε Χίβος ι πλεβρα τυ οπίυ ἵνε σι µε ἑνά ντε- 
τείμετρο { µε 10 ςαντίµετρα. Σε τέτιο χίθο περιέχυντε: 


10 «μ.Χ 10 «ΑΧ 10 κςµ-- 1000 «μ. 
Σ.νεπύµενα µια χίβικι µονάδα (νε µεγαλίτερι απο χίνιν πυ έρχετε αμέ- 


σος ἵςτερα απ᾿αφτι 1000 φορες, αν ι αντίςτιχι µονάδα τυ µάχρυς ἵνε μέγα 
«λίτερι 10 φορες απτιν επόµενι. 


28. Μονάδες όνχυ 


1. πυβυκο µετρο--1000 κιβικα ντμ. 
1 κιβικο ντετοιµετρο-- 1000 πιβικα σµ. 
1. κνβνκο ς«αντιμετρο--1000 κιβικα μμ. 


Το χιθικο ντετείµετρο αλιότικα το ονοµάζυμε χε λίτρα. Τὶ λίτρα µετα- 
χιρζύμαςτε για τι µέτριει ιὺ όνχυ τον (Ἴρον «οµάτον {«χ. 9]. 
Ασιιςι 1. Τρέπττε ςε χιθικα ςαντίµετρα: 3,6 ντµ., ὃ λίτρες 4,9μ", 4θημμὸ. 


8 κ 


9. Ῥρέςτε χατα προκένκιςι πόςα Χίδικα µέτρα ἐνε ο ὀνχος τὸ δοµατίο-ζας 
χε ιπολογίςτε πόκα Χίβικα µέτρα αέρα αναλογύνε «Ε κάθε άνθροπο- 


29. Ἠδθρεςι τυ ὀόνχυ. 


Όταν ένα «ύμα έχι µορφι Ύεομετριχυ «χίµατος, όπος λ. Ὑ. ε ορθοχόνια 
βέργα, το δοµάτίο, το Χαςόνι Χ. τ. λ., ἴνε έφχολο τότες να βρύμε τον όνχο- 
τυ. Σε τέτια περίπτοςι ίνε ανάνχι Ύα Χεέρυμε μονάχα το μάκρος, το πλάτος |, 
χθ το ίπκος τὺ αντικιμένυ χᾶ να πολαπλαςιάςυµθ τα µεγέθι ατα. Ίολι πιο 
δϊςχολο νε µε απλι χαταµέτριει το διαςτάςεον τὸ «όµατος να θρύμε τον όνχο 
τον ςομᾶτον πυ ὃεν έχυνε µορφι Χανονιχυ γεομετρικὺ σχίµατος χε προπάντον 
τυς όγνυς τον (Ίρον χε τον αερίον, τα οπία ὃεν έχον οριζµέν, µορφι. 

Τι µέτριει τυ όνχυ τέτιων «οµάτον (νε πιο κατάλιλο να εχτελέςυμε µε 
Ιδιέτερα θαθμολογιμένα αγχία, τις μµενξύρκες. 

Μενζύρχες έχυµε κχιλιντριχες («χ. 86) χε χονιχες (ςχ. ὃτ). ἆ εποδιέρε- 
«ες πάνο «ἄφτος φανερὸνυν χιβικα ςαντίµετρα. 

: Όταν αρχίζετε γα µετράτε µε µενζύρχες, πρέπι πρότα απΌλα να χαθο- ͵ 
ρίετε τί φανερὸνι µια ιποδιέρεςί-τυς. | 

Ίνε ανάνγχι γα Ἀάνετε ἑνα τέτιο πράµσ. γιατι 
αγάλογα µε τις διάςταςες τις μενζύρχας χε το ίδος-τις, 
µια ιποδιέεςι µπορι νᾶνε ίειµε 1 «μὸ, 3” «μύχε ὃ «μὸ. 

Άσχιει 1. Ἐρέςτε µε πιον όνχο αντιςτιχυν 1 πιο 
μικρες ιποδιέρεςες πῦχυνε τι παραχάτο μµενζύρκες, 
(οχ. 598-589). 

9. ατα πίἰ διαφέρουν ιιποδέρεςες πόνε στι 
χονιχι μενζύρχα 

8. Πός εχςιγίτε τι διαφορα αφτι; 

4. Σε τὶ λογις µενζύρχα μπορύμε µε περιςότερε 
αχρίθια να κανορίυµε τον όνχο ενος μιχρὺ «όµατος; Σ8 
φαρβδια γιά «ε υτενι; Γιατί; 

Για Ύα μάθετε να µετρίςετα ᾗόνι--ας τος όνχυς 

- τὸ «τερεον, τον 7ρον χε τον αερἰον χάντε λαπορα- 
Σχ. 99 τοριαχι εργἀςία. 


μή 


ΙΙ 


ν 


ο. 
το 


29. Λαπορατοριαχι εργαςία. 


Σχοπος τις εργαίας ἵα µάθυμε να µετρίυνε µε µενζύρχα τες όνχος 
τον «Ίρον, «τον «τερεον χε τον αερίο’ 
Ἐργαλία χε ιλικα: µενζύρχα, διίῴορα γευµετρικα τόματα. 


--ὃὂ -- 


. Μετρίςτε τον όνκο το «τερεον. 

ν. Χΐστε µέα στι μενζύρχα ίςαμε ἑνα «ιµίο, χδρις όµος να τι γεμίσε- 
πε ός τα πάνο νερο, χε καβορίςτε κατόπιν τον όνχο πυ πιάνι. 

ταν θα (πολοχίσετε τις ιποδιέρεςες, θιµιθίτε πος πρέπι να τοποθετίςετε 
πο µάτι ια να µιν χάνετε λάδι. 

Οταν ἰ επιφάνια το γερυ (νε Χιρτι, τότε ος ἱπεος τις λέφτερις επιφά,ι- 
ας το Υερὺ πρεπι να πάρυμε το πιο χαμιλο µέρος τις Χιρτότιτας. Σε τέτια 
περίπτοςι το λάθας θᾶνα μικρότερο. 

9. Ἐρεμάςτε το αντιχίµενο, τον 
ὀνκο τὸ οπίυ θέλετε να καθορίςετε «ε 
ία χλοςτι χε θήίςτε-το µέκα στι µε- 
ζόρκα (1) (αχ. 40). 
1 ὄιαφορα το ἔπευς τον επιφανιον 
πυ νερυ θα θίχει το μέγεθος τυ όνχυ 
πο ςόµατος. 

8. Αν έχετε ένα οπιοδἰποτε 
ντιχίµενο πω νᾶχι µορφι Χανονικυ Ίθ- 
µετρικυ «κίµατος, λ.χ. Βέρα ορῦο- 
όνια, θρέςτε τί ὀνχο έχι µετρόντας το 
άκρο: το πλάτος χε το ἴπ,ος. Συχρι- 
ντε τι µέγεδος πυ βρίχατε µε τον 
τρόπο αφτο µε το μέγεθος πυ χαθορί- 
ςατε µε τι θοΐθια τις µενζύρχας. Σιµπί- 
πτυνε τα αποτελέζµατα ιά ἀχι 


Σχ. 40. Καθοριζμος τὺ όγκυ το «τθρδοΥ 
με μεγζύρχα 


ΤΠ. Μετρίςτε τον όνχο 
τον αερίον. 


1. Τεµίςτε τι μενζύρχα 
Ψε νερο χε θιθίστε-τιν απτο 
χλιςτό τις µέρος «ε αγχίο µᾶ 
γερο (ςχ. 41). 

ϱ. Φιςίκςτε µέα στι 
μενζύρχα µε λιγιζµένο ολίνα. 
Μετρίςτε χατα πόςες ιπολέ- 


παω) ρεςες κατέβιχε το γερο χε 
Έτ ὃἃα βρίτε τον όγκο το αερίυ. 


τσ. 4]. Καθοριζμος τυ ὀνκυ τον αερὶον µε µεγζύρχα 


| 
Ἰ) Αν το αντικίμεγο πλέι, Καρφόστε-το «ε μια βελόνα χε θιθἰςτε-το «το Υερθ. 


κ 4ῷ --- 


90. Προθλίματα χε ερότιςες. 

1. Τί «ιμὲνι, μετρύμε µε αχρίθια ός ! μμ; 

9. Με τί αχρίθια Εχτελίτε τις µέτριςες «το µαρανχάδικο; 

ἃ. Τὶ διαφορα ιπάρχι ανάμεσα στιν παραγογι πυ βγάζι μεγάλα ποςα κε 
ετιν παραγογι πυ βγάζι χοµάτια; 

4. Τί ονοµάζυμε παραδοχι στιν χαταςχεβι το µιχροεκςορτιµάτον: 

δ. Απο πυς χαθορίζετε το «ἱςτιμα τον παραδοχον; 

6. Πὸς ονομάζυντε τα εργαλία πυ μεταχιριζύμαςτε στιν παραγογι πο 
βγάζι μεγάλα ποκα Ίια τι μέτριο; 

Τ. Τί λογις χαλίµπρες ---- πέταλα χριειµοπιέντε για τι µέτριε το λε- 
φτον χε τον παχιον Ἀιλίντρον; 

8. Γιατί ἵνε αχατάλιλο να μεταχιριτύµε για τι µέτριει «τὸ παραγογι 
πυ θγάζι μεγάλα ποςα το ςτανγεντείρχυλ χε το µιχρόµετρο. 

9. ια πλεονεχτίµατα παρατιριέντε στις χαλίµπρες; 

10. Πως χιλίντρυς κάνυνε µε μεγαλίτει αχρίθα, τος λεφτυς έτε τὺς 
χοντρυς: 
11. Μεπιες µονάδες μετριύντα ι Επιφάνιες «το µετριχο «ἶςτιμα το μονὰδον 
τις µέτριςις; 

19. Ἰρέπετε «ε τετραγονιχα µέτρα: 216 εχτάρια. 

18. Στι µέτρις πιον Επιφανιον µμεταχιριζύμαςτε τις μονάδἒς: άριο, Ξχτά- 
Ριο χε τετραγονικο χιλιόμετρο. 

14. Με πιες µονάδες μετρύμε τις επιφάνιες τον χατιχιον; 

16. Πέιτε τις µονάδες τυ όνχυ πυ έχυµε «το µδτριχο «ἶςτιμα. 

16. Πός ονοµάζυντε τα εργαλία πυ μεταχιριζύμαςτε ια τιν έδρεςι τυ 
όνχυ το ςοµάτον πυ δεν έχυνε µορφι Χανονιχυ γεοµετριχυ σχίµατος; 

1Τ. Πός μπορύµε µε τι θοίθα τις μενζύρχας να ὄρύμε τον όνκο Ένος 
«τθρευ ςόµατος; 

18. Πιες µονάδες χαθιεροθίχανε ια τι µέτριι τὺ ὀνκυ τον ιἼρονς 

19. Πός μπορύµε να µετρίυµε τόν όνχο ενος αερυ; 


91. Μέτριι τυ θάρυς. 

Κάθε «όµα πυ µένι λέφτερο, ὃξ «τιρίζετε διλ. πυδενα, πέφτι πάνο στι 
Ίι. Για να µιν πέευν τα ςόµατα ἵνε ανάνχι να τα ςτερεόςυµε μένα οπιοδίπο- 
τα τρόπο: να τα βάζυμε πάνο «ε «τίριγµα, να τα χρεµάκυμε, γα τα χρατίςυ- 
βε µε το χέρι χ.τ.λ. Κρατόντας ένα οπιοδίποτε «όµα «το χέρι, Εετανύμαςτε 
το θάρος-τυ. 1 θΘαρίτιτα ἵνε µια απτις θεµελιόδιχες ιδιότιτες τον ςοµάτον πυ 
ρίσχυντε «τι Τι. Πιχρι πίρα τις ιδιότιτας σφτις έχι ο χαθένας-μας, γιατι απο 
µιχρο πεὂι πολες φορες θἄτιχε να τευνκρανιςτι { να πλιγοδι το χέρι, το πό- 
δι κ το χβφάλι-μας απο ςόµατα πυ πέκανε. 


Στο ότι τα «τερεα χε τα (ρα ἐχυνε θάρος, κανένας ποτες ὃεν ἔχε τιν 
παραμιχρι αμφιθολία. Ἅτο ὁτι όµος χι ο αέρας ἔχι ὄάρος, εν πιςτίκανε µο- 
γοµιας. 

Ο. αέρας ίνε διάφανος, λαφρος χε Ίιαφτο Ὀίςχελο ἵνα να πιςτι χανένας 
πος ἐχι Θαρος. Άφτο πολι χαλα εποφελίβικε ο χλίρος ια να χεεγελάςι το λαο. 

1. παπάδες ιςχιριζόντανε πος ιπάρχυν ἀιλα πνέµατα χε ἀγχελι χορις 
βάρος χε θεδεόνανε τιν (παρχεί-τυς µε το ότι χι ο αέρας ὃεν έγ. Ἰανένα ά- 

Ὄδρος. Μα μόλις αποθϊχτικε πος Χι ο αέρας, όπος όλα τα ςόµατα που βρίςχυ- 
ντε πάνο στι Τι, έχι θάρος, χάδικε κ τε µοναδιχι απόδικει τις ἵπαρχεις τον 
πςιχον. 

Με το παραχάτο πίραμα μπορύμε έφχκυλα να Όίχυμα πος Χ. ο αἐρας 
έχι 6άρος. 

Πέρνυμε µια Ἰιάλυι «φέρα («χ. 42) µε «τρὺ- 
Φφινχα χι αφυ αφερέυµε τον αέρα χε χλίυµε τι 
«τρόφινχα, τιν ιοροπύµα ςτι ζιχαρια. Αν ἱςτερα 
ανίχευµε τι «φέρα, τὸτες ο Εκςοτεριχος αέρας Όα 
μπι µέςα «ἆφτι µε θόριθο χι «φέρα θα κατεθι. 

Για να αποκαταςτίυµε τιν ιςοροπία, πρέπι 
να τοποθετίσυµε «το ἆλο ταπει τις ζιγαριας βα- 
ῥίδια, τὸ βάρος τον οπίον θᾶνε ίσο µε το θάρος 
το αέρα πυ περιίχε ἰ εφέρα-μας. 


Σχ. 42. Σφέρα για έδρεςι 
τυ βάρυς το αέρα 


Ὦδ. Μονάδες θάρυς. 


Στο µετρικο «ἰςτιμα, ος µονάδα θάρυς πέρνυμε το θάρος ενος δαριδιυ 
πυ ονοµάζετε χιλιῤγραμο. Ἰπόθιγμα τυ Θαριδιυ αφτυ χαταςχεθάςτιχε απο χρά- 
µα πλατίνας χε ιριδίυ χε φιλάγετε «το Ταλικο επιµελιτίριο τον µέτρον χθ τον 
6αρον. Αντίτιπα αχριβι απαφτο βρίςχυντε «όλες τις πολιτιζµένες χόρες. 

Το Θάρος Ἱ Χίβιχυ ντετείµετρυ νθρυ µθ θερµοχραία 4ὐ Κελευ (νε πε- 
ρίπυ (ο µε 1 χΊμ. (οχ. 48). Το ένα χιλιοςτο τὸ χιλιογράμυ ονοµάζετε Ίρα- 
µάριο (είντοµα Ίϱ). 

Μια χ᾿ ι λίτρα περιέχι 1000 «μὸ, έφχολα μπορύμε να καταλὰδυμε πος 
το θάρος Ἱ. Χίβικυ «αντίµετρυ χαθαρυ νερυ µε θερµοχραία 40 Τ. (νε ἐο µε 
1 γραµάριο. 

Ἐπιθι ένε πολι «πυδέο να κεἐρυµε Χαλα το θάρος 1 λίτρας χε 1 Ἄϊδιχυ 
ντετείµετρυ καῦαρυ νερυ, Ίιάγτο πρέπι να φροντίυμξ γα τα θιμιθύμθε. 


Μος Ἡ 
Σχ. 49. Το θάρος 1 λίτρας νερυ ίνε ίσο µε 1 χιλιόγραμο 


89. Μετριχες µονάδες θάρυς. 


1 τονος (τ) --- 1000 χιλνογραµα (Χγμ) 
1 Χιλιογρ. -- 1000 γραµαρια (70) 
1 Ύραμαριο --- 1000 μιλιγραµα (μγρ). 


Στιν εµποριχι πραχτικι «ιχνα Χριειμοπιέντε χ᾿ ι αχόλυθες µο]άδες: 


1 τοεντνερο -- 100 χιλιογραµα (Χγμ) 
1 τονος Ξ- 10 τςοεντνερ (τς) 


Ασκιςι. 

1. Πότα γραμάρια ἔχυν τα 95 χγμ; 

9. Πόςα Ἰραμὰρια ζιγίζυν τα 1256 «μὶ νερο; 
8. Πόςα χιλιόγραµα έχυν τα 97δά τρ; 

4. Πότο ζιεγίζι 1 κίβικο µέτρο καναρο νερο; 


94. Ζιγαρια 

Για τι µέτριι τπυὺ θάρυς τον «οµάτον χριεµέβον ι ζἼαριες. Ζιγχριες 
έχυµε διαφόρον σιςτιµάτον. 1 πιο απλες απᾶφτες ίνε τα διναµόμετρα (καντα- 
ῥράκια) το Ἀιριότερο µέρος τον οπὶον {να µια «ιςπιρομᾶνι «ε έλικα μπρυζίνα 
(εχ. 44). ἱ 
Το βάρος τὺ ςόµατος βρίχυν απτο µέγεΏος τις έχταςις (τεντόματος) 
τις µπρυζίνας. . 

Ἠέτιες Ἔ.γαριες προχαταρχικα θαΏμολογιέντε «6 χιλιόγραµα κε µέρι τυ 
χιλιογράμυ. 

Ἐπιδι απτι «ιχνι χρίσει «ε τέτιες ζιγαριες ι μπρυζίνα αδινατίζι, Ίιαφτο 
τα διναµόμετρα ὃεν ἰνε καθόλυ αχριὀ. Σίµερα «Ἐμας, τιν ἨΣΣΔ τέτιες ζι- 
Ύαριες ὃεν κα:ασκεβάζυν. Ἱπάρχι μάλιστα διαταγι τις κιβέρνισις πυ απογορέβι 
τι χρίςι-τως «τα εµποριχο βιοµιχανικα ιδρίµατα τις Έννοεις. 


εως αῑι -ε-- 


Περιςότερι πραχτιχι «ιµακία έχυν ι ζιγαριες µε φάλανκα. Το χιριότερα 
µέρος τις ζιγαριες αφτες ένε ι φάλανχα («χ. 49). 


Ὢτο µέκο Χβ «τα ἀχρα τις φάλανκας εµθάλυντε τρίερα ατκαλένια 
πρίζµατα ΔΑ. Β, (. Το µιτερο ἆχρο τυ πρίζματος πὺνα «το µέςο {νε Τιρι- 
ζμένο προς τα χἀ:ο χε τον ἆλον ΑΔ χξ Β πυ θρίςχὌντε «τα ἆάχρα προς τα 
πάνο. 


Στο µέςο τις φάλανκας βρίσκετε χιένας ὄϊχτις Ὦ πυ µπορι να Ἱίζι 
χατα μάχρος µιας ςανίδας µε ιποδιέρετες Ἡ. 
Στα µιτερα ἆχρα τον πριζμάτον πο θρίσχυντε «τα άκρα Α κ Β (νε χρεμαζµένα τα- 
πςα. Αν ι ζαριες χατασχεθαςτίχανε ολότελα χανονικα, τότε ο Όθχειος θραχίονας 
τις φάλανχας(ι απόςταςι απτο µιτερο ἀχρο-τυ µεςὲυ πρίζµατος ὁς το µιτβρο άχρο το 
δεχειυ πρίζματος) πρέπι νάνε ἶκος µξ τον αριςτερο 6ραχίονα χε το δάρο: το 
δεχεω ταπειυ πρέπι νάνε ἰςο µε το θάρος τυ αριστερυ. 1 θέςι τις φάλανκας 
όταν ὃεν τοποθετύµε στι ζιγαρια κανένα βάµος, πρέπι να χανονιςτι ἐτι πυα 


δίχτις να ὄρεθι πάντοτε «το µέςο 
τις χλίµαχας πυ ιπάρχι ςτι ζιχα- 8 
ρια. Αν χε στα ὂιο ταπειχ τοπο- 
θετίυµξ ἵκα δάρι, τότε πάλι ο 
δίχτις πέρνι Όέσι µπροςτα «το 
μέιο τις χλίµαχας. 

Τια να χαθορίσυµε το θάρος 
χάπιυ ςόµατος, «ινκρίνυµε το θάρος 
τὸ «ὑματες αφτὺ µε τα θᾳρίδια πυ 
χριαςτίκανε να ἱςοροπιβι το δοµένο 
αντικίµενο. 
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Τα αρίδια πυ γριιμοπύµε 
«το ζγγιζμα κααςκεθάζυντε απο 
µαντέμι (ια Ὑοντροχοµενα [ιγίζματα) ὶ απο μπρύντεο. Τα πιο , 
λαφρια βαρίδια καταςκεθάζυντε απο μπρὺντεο ἱ αλυμίνιο (εχ. 46). ᾖ 
Σιγίθος ετιµάζων τέτια χομπλέκτα απο βαρίδια: 


Σχ. 45. Φάλανκα ζιχαριας 


1) 1, 2, 3, δι 10, 0, 20, ὅθ, 100, 900, 900, δ001ρ ση. 44. Διναμό- 

2) 500, 200, 100, 100, 50, 0, 20, 10µγρ. μετρο (κανταράχι) 

Σε κάθε Ὑοντροχοµένο ζίγιζμα θαρίδια µε βάρος μιλιγράμυ χι αχόµα χθ' 
Ίραμαρίυ ὃς µεταχιρίζυντε. Σε παρόμιες περίπτοςες μεταχιρίζωντε θαρίδια µε 
βάρος 1, 2 χμ. Χε παραπάνο. 

Για τος διάφορυς σχοπὺς μεταχιρίζυντε ζιγχριες διάφορις καταζχεβις. Το 


Σχ. 47 Ἔεχνικες ζιγαριες 


ςχ. 48 φανερόνι τιν εµποριχι ζιγαρια τὺυ Μπερανζιε. 
1 ζιγαριες αφτες ίνε σχετικα λίγο εβέςθιτες χε μπορὺνε να χριςιµοπι- 
θύνε μονάχα «τα χοντροχομένα ζιγίόματα. ᾿ 
Το ςχίμα 49 «φανερόνι φαρµαχεφτιχι ζιγαρια µε πολι απλι χαταςκεδι. 
Για Επιστιµονικυς «χοπυς µεταχιρίζυντε ζιγαριες µβ τις οπίες µπορύνε 
γα Ὀιγίζυνε µε ακχρίδια ἱσαμα έγα Ἀέχατο τὺ μιλιγράµυ. 


--- 4ἃ --- 

Σε µεριχες περίπ οςες Χι αφτι ι αχρίθ:α λογαριάζετε πολι χοντροχοµένε 
Ίια Επιςτιµονιχες εργαξίες. Σε παρόµιες περίπτοςες Ὑρικιμοπιύ»β ζιαριες µε- 
ἰδιχι χαταςχεθι πάγο στις οπίες μπορὺνε να ζιγίκυνε µε αχρίβια ίσαμε 0.000091. 
μΥΡ (ἰςαμε ένα εχατοµιριοςτο τὺ µμιλιγράµυ). 

Το ςχίμα δΙ φανερὸνι 
ζιχαρια καταςχεθαζµένι μὲ 
πολι λεφτι χλοςτιαπο πιρίτι 
(Η). Απαφτιν τιν Χλοςτι (νθ 
κρεμαζμένο το ταπει (1).Μό- 
λις τοποθετίυµε Ίο θάρος 
πάνο «το ταπςι Ι Χλεςτι 
λιχίζι. Το μέγεθος τυ λιγί- 

τος χιτά το µι- 
ρω ολα ο. Σχ. 48. Ώμποριχι ζεαρια 

Σα Ὀέλυμε να ζιγίυμε πολι βαρια αντικίµενα, μπορύμε βέθεα γα χα- 
παςκεβάκυµε µεγαλες ζιγαριες µε ταπεια. Τέτιες ζιγαριες κάνανε 8 στα πᾶ-- 
λια ακόμα χρόνια. 


σποτ 
Ὁππππππππππισπππασα 
Β 


Σχ. 49. Φαρμακεφτικι 
ζιταρια 


Σχ. 50. Ακριβις χιµιχες ζιαριες 


Ότα θέλανε λ.χ. να ζι]ίκυνε αµάχει φορτομένο χςερα χόρτα, «ένα απτᾳ: 
ταπεια τις ζιγαριας αφίνανα να «ἶαθι το αμὰχει χε «τάλο τοποθετύςανε τρ; 
θαρίθια. Ἆία µ.α χε το βάρος τυ αµαχευ ίτανε µεγάλο, έπρεπε χε τα θαρίδιο, 
ν᾽άνε πολα, πράµα πυ δισχόλεδε πολι τιν εργαεία. 

Σίµερα Ίια όλες τις ζιγαριες αφτες, πάνο στις οπίες ζι]ίζυμε πολι βα-- 
Ρια αντιχίµενα, επινοῖθιχε τέτια χατακεβι, όςτε νάνε Όνιατα βάρος πολι με-- 
Ἰάλο να ἱςοροπιὴι µθ σχετικα Ίολι μικρο βάρος. 


Τα θαγόνια λ.χ. ζιγίῶν 
-πάνο «Ἑ ὀξχαδιχες µιχανες 
π)ύχυν τέτιο µιχανιζ-ο, όςτε 
Ὑάνε Όινατο βάρος χιλίον 
χιλιογράμον να ιςοροπιθι µε 
βάρος 1 χιλιογράμυ. Για τυς 
διάφορυς «χοπὺς χριειμαπιύνε 
«διάφορες ὄεχαδιχες ζιγαριες. 
ο «χ. 532 φανερόνι τις ἤνο- 


κτες «ςόλυς-ας Όὃξχαδικες μονά 
ζηαριες. Σχ- 5]. Ίδιχε ζ,γαρια για το ζίγιζμα πολι 
μικρὀν ςομάτον 


ή 


Σχ. 52. Δεχαδικι ζιγαρια 


96. Ἐθεςθιέία το ζιγαριον. 


Μια απτις «πυδεότερες ιλιότιτες το ζιγαριον (νε ι εβεςθιζία-τυς. Για το 
βαθμο τις εβεςθιίας το ζιγαριον Χρίνυν απτο μικρο πρόςθετο θάρος πο προ- 
καλι εςῦιτι χλίι τυ δίχτι το ζιγαριον χατα τι φόρτοςί-τυς. Για να καθηρίςυν 
τιν εβεςθιία το ζιγαριον ενεργὺνε µε τον ακόλωθ» τρὸπο: Ῥάζυν πάνο στις 
Όμπαριες. δάρι, όςπυ Ίο ποςο νὰ φτάσι το αγότερο όριο πυ µπορύνε να θα- 

τάχςυν (το όριο πυ µπορύνε να θαςτάκτυνε ςιµιόνετε «ιθος πάνο ςτις ζι- 
Ύπριες). Τια το «ΧΟπΟ αφτο «το ὄξχειο ταπει τις ζιγαριας τοποθετύνε θαρίδια 
κε στο αριττερο σχάγα { ἆμρ χε φροντίζυνε ι (κοροπία γάν πολι αχριδις. 


κ ο» 


Ί«τερα «το ὄεχειο ταπει τις ζιγαριας προςθέτυν ένα πολι ακίµαντο βάρος χα 
παραχολυθυν τιν χλὶι το δίχτι Αν ιχλίςι δεν ίνε εςθιτι, τὸτε προςέτυν. 
χιάλα µβαρίθια ὁςπυ ι αλίι να µι Ίίνι χαλα εςθιι. Το πρόςθετο θάρος. 
ὀίγνι τί εβεςθιεα έχι ι ὄιχαρια. 


96. Κανόνες πυ πρέπι να φιλάγυμε όταν ζιγίζυμε κάτι. 


Πρι ναρχίκυμε τιν Εργαία µε τις ιγαριε, πρέπι να Ἰνοριςτύμε µε 
τος χανόνες πυ πρέπι να κρατάμε πάντοτε τον χερο πυ ζιήζυμε. 

1. Δεν πρέπι να τοποβετίυμθ πάνο «τα τᾶπεια τις ζιγαριας χάτι τι 
Προ { λερο αντιχίµενο. 

9. Το αντιχίμενο πυ ζιγίζυμε πρέπι να το τοπυθετύμε πάντοτε «το- 
αριςτερο ταπει τις ζιγαριας χε τα θαρίδια «το δεχςιο. 

ὃ. Ἔα βαρίδια πρέπι να βρίκυντε πάντοτε πἀνο «το ταπςι τις ζιγαριας 
{να φιλάγυντε µέκα «Ε θίχες Άλι χαµια θέςι ἤιαφτα ὃεν πρέπι να ιπάρχι. 

4. Τα μικρα θαρίδα ὂεν πρὲπι να τα πάρυµε µε το χέρι, µα μονάχα 
µε τειμπίδα. 

ὅ. Πριν ναρχίσυμε το ζίγζμα πρέπι να εκςελένχυµε τι θές το ὄίχτε. 
στι χλίµαχα, 

6. Πρέπι να μεταχιριζύμαιτε τις ζιγαριες µε µεγάλι προςοχι: ὃεν πρέ 
πι να τις χυνίςυµε, Ὑα τις χτιπίςυμβ πάνο ςἆλα αντιχίµενα κτλ. 


3. Λαποριατοριχι εργαςία. 


Σκοπος τις εργαξίας Να μάδυνε να κανορίςυνα το θάρος διαφόρον- 
ςομἀτον. 

Ἐργαλία χε ιλικα: ζιγαρια, θαρὶδια, τειμπὶδα για τα δαρίδια, διάφορα χο-- 
μάτια «τερεον «οµάτον, «ολιναράχι ςτιριγµένο πάνο «ε τάπα («χ. 38), ποτι-- 
ΡῥάΧι, «χάγια ἴτε ἁµος, «ταγονόµετρο, Χόλα, πεαλὶδι. 

1. Καθορίσε το ϐάρος τον διατόρον ςοµάτον. 

Σιμιόςτε τα αποτελέζµατα «τον πίνακα. 

2. Ἐτιμάστε απτο ςολιγάρι αγχία για τι μέτρια τὸ ὀνχυ τον τρον. 

Ἐπιδι, όπος «ας ἵνε Ἴνοστο, Ἰ Ἀιδικο «μ. νερο ζιγίζι 11ρ ύαφτο ζι- 
έζοντας το νερο μπορύμε έφχολα να «ἰµιὀκυµε πάνο «το ςολινάρι ιποδιέρεςες 
ςε χίβικα ςαντίµετµα. Τια να ςιµ:όςετε τις ιποδιέρεςες χολίςτε χατα µάχρος το" 
ςολιναριυ µια στενι λυρίδα χαρτι. 
κο Ἀν Μάθετε ἰα θρίτε το «οςτο βάρος τυ «όµατος µε ζιγαριες πυ ὃς ζι- 
Ἰίζυνα «οςτα. 

Ἱπάρχι τρόπος ζιγζματος µθ τι θοίθια τὺ οπίυ μπορύμε µε αρχετι 
αλρίβια να καδορίσυµε το Θάρος ενος «όµατες µε ζι]σριες πο ὃς ζι]ίζυυε. 
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«οζτα (χαλαζμόνες). Άφτος ο τρόπος ογοµάζετε μέδοδο τυ διπΛ» ζωὶξ. 
ἁατος. Όταν θέλυµε να ζιγίυμε µε τον τρόπο αφτο, τοποῦετὺμέ πάνο ςτῃ 
«ριςτερο ταπει τις ζιγαριας το αντιχίµενο, το βάρος τυ οπίὺ θέλυμε να χαθο. 
Φφίσυµε χε «το δεχειο, ποτιράκι { θάζο όπυ µέσα ϱίγνωνε «κάἸια { ἆμο όσπυ γι 
ιν (ςοροπίςι ι ζιγαρια. 

Ίςτερα αφερὺµε απτο αριςτερο ταπςι τις ζιγαριας το αντικίμενο κξ το- 
ποθετύμε στι θέι-τὸ βαρίδια, όςπυ να ιςοβροπιθιτο βάρος τις τάρα: («χ. ὅδα). 

Τα δαρίδια αφτα δίχνὺν το βάρος τυ αντικιµένυ, 

Σχεφτίτε µόνι-ζας; πός γίνετε αφτο; 

Ἰρεμάςτε «το αριςτερο Ίταπει Τις ζιγαριας ένα πολι μικρο αντικέμενο. 
Μ]αφτο πυ κάνατε Χάλαςε πια ι ιςοροπία ςτι ζι]αριά σας. Αφίστ-τω ὀπος 
ἵνε χε ζιγίστε μ᾽αφτι ένα οπιοδίποτε πράµα µθτι μέθοδο πυ διπλο ζιγήματος, 

Για «ίνχριςι χαθορίστθ το βάρος τὸ «όµατος αφτυ πάνο «5 ζιαρις πο 
Κηηΐζυυε «οςτα. 


ἴδος αντικιµενον Βαρος-τυ 


Σχ. 58, Σο- 
Ἀλινάρι, «τερεο 
Φένο σε τάκα 


Σχ. 54α. Μέθοδος διπλυ ζιγὶζματος 


968. Διέφθιςι τις 6αρίτιτας. 


Ἰζρεμάκτα απο µια χλοςτι ένα θάρος χε προέκστε τί διέφτισι θα πάρι 
Ἡ ἆλοστι (ςχ. ὅδ). 


αρ αδῃ 


Το θάρος ελκόμενο απτι γι θα «έρνι χε τιν ᾱλόςτι προς τιν ἴδια διέ- 
Φθιει προς τιν οπία το έλχι ι Τι. Σιµιόνοντας µε ένα οπιοδίποτε τρόπο τι 
θέςι τυ βάρυς, «πρόχςτε-το ἱςτιρα Άρος µια οπιαδίποτε διέφδιςι. ἵςκτερα απο 
χάµποςες ταλάντεφτες το βάρος θα πιάει χςανα τιν παλιά-τυ θές. 

1 διἐφδιςι πυ δίνι «τιν Ἀλοςτι το βάρος π ύνε κρεμαζμένο ς«᾽αφτι, 9ν0- 
µάζετε κατακόριφί χε ι Χλοςτι µαζι µε το ὃ'μένο «ἆγτι θάρος ονοµάζατε 
νίμα τις ετάδµις. 

Το υίμα τις «τάθµις (να πολι Χρίειμο εργαλίο, Το µεταχιρίζοντε πάντοτε 
οτιν χαταςχεδι ιχοδοµον όσες φορες θέλυνε να Εκςελένκς)ὺ τιν καταχόριφι ὃι- 
έφθιςι τον ντυβαριον πυ χτίζυν, τον πλεείον τον παράθιριον χε τις πόρτας. 
Αν τοποθετίευµε χαταχόρφα πάνο «το τραπέζι ένα ὀθμένο βιβλίο ὃα 
εταθι. ὣτάνι όµος γα δόευµε «το θιθλίο µικρι κλίι απτω χαταχὀριφι διέφθισι 
χε το βίθλίο θα πέει. Το ἴδιο «ιβένι χε µε τιν χατάςχεθι (κοδοµον. Ῥάθε 
χλίει το χαταχόριφυ µέρυς ικοδοµις Επιφέρι χατέρθφει τυ µέρος αγτο. 


99 Οριζόντια διέφθιςι 


1 διέφδιςοι πύνε κάδετι µε τιν καταβὂριφι, ονοµάζετε οοιζο- 
ντια. Στα πατόµατα τον «πιτιον, στα νταβά .ια χε τα ίκα τον παράθιρον 
δίνον ορίζοντια διέφθιι. Το µέρος όπυ τοποθετυν τις µιχανες πρέπι νᾶχι 
οριζόντια διέφθιςι Ίια νᾶνε ὄινατο--οριζµένα µέρι τον μιχανον να τοποβετιθον 
οριζόντια. 

Ἰ τκοδόµι µεταχιρίυντε Ίια εχεέλενχςι τις 
οριζόντιας διέφθιις το νεροζί. Τα σχίµατα 57 
χε 68 φανερόνυνε γεροζίγα. Το νερο.ίχι πυ φα- 
νερόνι το «χίμα ὅλ αποτελιέτε απο µια ορδογό- 
για ροχανιζµένι βέργα «τιν οπία ἵνε «τερεοµένι ςα- 
νίδα πυ ςχιματίζι μάφτι ορῦι γονία. Ῥατα μάκρος 
τις ςανίδας ένε φερµένι µια εφθία Ίραμι πῦνε κὰ- 
ὕετι πάνο «τι θέργα. Στο πάνο ἆχρο τις εφθίας 
αφτις ἵνε χρεμαζμένο το γΥίμα τις οτάθµις, Αν 
τ 6άςι τις θέργας (νε οριζόντια, τότε το νίµα τις στά- 
ὃμις ειµπίπει µε τι Ίραμι πυ φέραµε πάνὀ στι σανίδα. 

Τια ενκατάσταςι τον μµιχανον μεταχιρίζυντε 
το γεροζίγι πυ φανερόνι το σχίµα ὅδ. Ίο εργαλίο 
αφτο αποτελιέτε απο κείλινι ὶ µετάλινι βέργα ςτιν 
πάνο έδρα τις οπίας ἴνε «τερεοµένο Ἰιάλινο «ολι- 
γάρι µε ιρο. Στο «ολιγάρι µέα χίνυν τόςο Ἴρο, γ. 65.66 Το κρεμαζμὲνο οτιν 

“τε γα ᾗµιι μονάχὰ μια μµιχρι φιςαλίδα. χλοςτι«φερίδιο όλο τον χερο έχι 
(φύσκα) αέρα πυ ὁὀλο τον Χερο Ἅµπίνι γα τι ίδια δέςιΔεχςια γίµαςτάθµις 


αμα 


πιὰσι τιν πιο (πειλι δέει µέκα «το «ολἰνα. Όταν ι χάτο έδρα τις βέργας (ως 
οριζόντια, Τότα ι φύχα βρίχετθ «το µέςο το «ολιναρυ, εχι αχριόος απὄπυ 
περνα | Ίραμι 

Με τι βοΐθα το γεροζιγιυ θρέςτε αν 
ἰνε οριζόντιες ι επιφάνιες το τραπεζυ, τυ 
γκο το παραθιρυ χ.τ.λ. Αν έχετε «το «χο- 
λιό «ας τοργεφτικο ντεζάχι, εκςελένχςτε αν (νε 
οριζόντια γιά όχι τι επιφάνιά.τυ. Το γεροζίγι 
ἵε πολι χατάλιλο εργαλίο Ίια τον χαθοριζµο ες : 
τις οριζόντιας διέφθιςις χε γιάφτο µε νεροζήι 3κ. 55. Νοροζέῃ 
Εφοδιάζυν όλα τα εργαλία τον οπίον ι διέ- ἵ 
Φθιςι ἵνε ανάνχι νᾶνε ολότελα οριζόντια. Ἰε- 
Ἱὰλι χιρίος «ιµασία ὲχι τι χρίςι το νεροζιγυ «το πιροθολικο. 


40. Ἆρίςι τυ νεροζιγω στα χανόνια. 


Στο πιροζολιχο ι «ιµαδεφτες 1) «πάνια θλέπυν το «τόχο, το µέρος 
Ἀλ. ὁπυ θα πιροθολίςυν. Πολι σιχνα αναμεταχει «το χαγόνι χε το «τόχο βρί- 
σχυντε δάςι, λοφίσχι χι αχόμα ολόχλιρες περιφέριες µε χορια χε πολες 3). 

Ο. «αδεφτις διεφὈίνοντας το χαγὸνι «το µέρος πυ ὃε ὄλέπι, κανονίζε 
αφτο «ἴφονα µε τις ὃιαταγες πυ πέρνι απτον χαμαντίρο. 

1 οὔΐδα πυ εκεφεντονίζετε απτο χανόνι («χ. 59) προς τιν διέφθιι ΑΒ. 
ὂεν πάι όλο τον χερο προς τιν ἴδια διέφδιει. Ἐκιετίας τις δίναµις τις βαρί- 
τντας ι οβίδα πέφτι χε ι πραγµατιχι Ίραμι πυ διαγράφι θα πάι χαμιλότερα απ- 
τιν θῴβια ΒΒ. Ένα λεφτο ἱςτερα απτιν Εχπιρεοχρότιει ι οβίδα θα ἔρεβι κατα 
ὅ μ. χαμιλότερα απτιν εφθία ΒΒ, 3 λεφτα ἱτερα χατα 20 µ. χαμ.λότερα 
χ.τ.λ. 1 Ίραμι προς τι διέφθιι τις οπίας εχεφεντονίζετε ι οβίδα, ονοµάζετε 
τραεμτόρια τις εκςφεντόνιςίς-τις. Όςο πιο µαχρια θέλυγε να ρίκςυν τιν 
οὔΐδα, τόκο πιο µεγάλι γονία πρέπι να σχιµατίει ι χάνι τυ χαγονιυ. ἆτο ςχί- 
μα 59 ι Ίραμι ΛΒ παραςτένι «ινέχια το άχεονα τις χάνις κατα µάχρος τις 
οπίας εχςφεντονίζετε ι οθίδα. 1 Ἴραμι ΑΒ (νε οριζόντια Ύραμι. 

1 Ἰονία ΒΠΕς νε χίνι ι Ὑονία Ίια το µεγάλομα τις οπίας µιλίαµε λίγο 
πριν. 1 Ἰονία αφτι ογοµάζετε Ἰονία τις ἱπεοςις. Για να µεγαλότυμε τιν από- 
σταςι τις Εκσφεντένιεις΄ τις οθίδας πρέπι να µεγαλόυμε τι Τονία τις ἱπςοςις 
ίαμε 430. Αν κεαχολυθίυµε να µεγαλόυμε περιςότερα τι Ἰονία, θα «λατοθι 

απόσταςι τις εχςφεντόνισις τυ χαγονυ. 
« 


1) Σιμαδεφτις λέγετε ο «τρατιότις πυ διεφθίνι το χαγόνι «το «τόχο «ιµφονα με 
τις ιπόδιχςες τυ διχιτι, Το κανόνι ἰνε τοπεθετιµέγο έτει πυ να βλέπι το στόχο. 

2) Τω πιο µεγάλι απόςταςι τις βολις έχι το Χαγύγι το πεδινυ πιροβολικο, τι οβί- 
ὃα τν οπίο έχι βάρς 8 χΊμ -- Β)δ χμ. Στα πολεµικα πλία τυποθετυν κανόνια πο 


.-- δθ α-. 


Για να µετρίσυνε τις Ὑονίε τις ἴπεοεις πυ ςχιµατίζι στις διάφορες πε- 
ἵπτοςες ι Χάνι, τοποθετυν πάγο «το Χανόνι (διέτερο εργαλίο, Ἰονιόμετρο µε 
γθροζ{]ι (αχ. 60). ι 

Αν το κανόνι «τέχετε ολότελα οριζόντια χε το Ἰονιόμετρο θρίςκετς στι 

Σ 
λέρεςι πυ αντιστιχι «το µίδενικο, τότε ι φύσκα τυ γθροῦιγυ 1 θρίκετε «το 
έςο τὸ γεροζιγυ. 

Αν θέλυν ι κάνι να σχιµατίει χάπια γονία, τότε πρότα απὔλα ςἸιματίζυν 
πι Ὑονία αφτι µε τι θοίθια τυ Ὑονιόμετρυ. 


Σε τέτια περίπτοςι ἰ φύσκα τὺ γεροζιγυ χάνι τιν οριζόντιά-τις θέει (το 
μεςέο σχίµα). Τια να κατορθόευµε να φέρυµε τι φύσκα τυ γεροζιγΏ κανα 
«το µέο πρέπι µε ανιπεοτιχο μιχανιζμο να «ιχόσυµε { να κατεύάκυµε τιν χά- 
τυ χανονυ. Όταν ι φύκα τυ γεροζίγιυ τον χερο πυ σιχόνυµε τιν χάνι 
: πάλι «το µέςο, τότες ι χανι ὂα πάρι τιν χλὶε πυ θέλυµε («χ. 60, το 
το «χίμα). . 


4]. Ίδικο θάρος. 


Άπτιν πίρα-ζας Ἀςέρετε πος µεριχα πράματα ἰνε θαρίτερα χι ἆλα λα- 
φρίτερα, Ένα Χομάτι λ. χ. εἴδερο ἴνε θαρίτερο απο ένα χοµάτι χεὶλο ἰςο μᾶφ- 
«τον όγκο Χξ λαφρίτερο απτο µολίδι. Τια γα «ινκρίνυµε τι βαρίτιτα τον 
φόρον «οµάτον φτάνι να θρύμε πόο ζι]ίζι ι µονάδα τὸ όνχυ χάὺε ςόµα- 
3 χοριςτα. 
Το βάρος ενος κιβικυ οµ. κᾶπιυ «όµατος ςε γραμἀὰρια, ονοµά- 
ζετε (δικο βάρος τω «ὁματος αφτυ. 
Σίνεπος Ίιά να µάθυµε το (ὔικο θάρος ενος οπιυδίποτε ςόµατος, πρέπ 
να βρύμε πόκα Ἰραμάρια ζιηΐζι 1 Χίβικο αμ. το ςόµατος αφτυ. 
Ὅο ΑΝ ιποθέςυµε λ.χ. πος 20 κβικα «μ. µαντέμι ζιήζον 149 Ἰρ, τότε 
' χιδικο «μ. µαντέμι θα ζει 20 φορες λιγότερο, διλ. 146: 20 --- Τ18 
:.Άφτο θἀνθ το ιδικό-τυ θάρος. ὴ 
Για να φανι όµος πος «ἄφτι τιν περίπτοςι ὂεν έχυµε ιπόπςι ολόχλιρο 
τα βάρος τυ «όµατος παρα µόνο το ιδικό-το βάρος, διλ. το βάρος 1 κιόικυ «μ. 
Ὄόρμε το δοµένο αποτέλεζµα έτει : 1 Χιθιχο ο. μαντέμι ζηίςι τὸ 1. 
1 «ἴντομα τι 1ρ/αμὀ. Με τον τρόπο αφτο παραςτένυµε το ἰδικο θάρος. 


Ξχεφεντονίζυν οδίδες µε βάρος περίπυ µιςο τόνο ζε απύσταςι 90 χμ. - Τα πιο μεγάλα 
χαγύγια εχεφεντονίζυν οδίθες µε βάρος ένα τόνο ςε απόσταςι 96 χμ. Στον ἰµπεριαλιςτι- 
ο πόλεμο ἱ Ίερμανι επινοίκανε κανόνι πυ εκσφευτόνιζε τις οβίδες σε απόςταςι πολι μθ- 
Ἰάλι χε Χσταςκεβάκανε κάμποςα τέτια χανόγια. Τα κανόνια αφτα θοµβαρδίζανε το Παρί- 
ἅ απο απύςταςι µεγαλίτερι απτα 100 χμ. 


ας Ῥ --- 


Άφτι ἰ ονοµακία Ώα µας δίκει πος στιν περίπτοςι αφτι ὃεν ἐχυμε ιπό- 
πει ολόχλιρο το θάρος τυ «όµατος το οπίο παραςτένυµε μονάχα µε γραµάρι 
χιλιόγραµα κ.τ.λ, 

Ἆτα παραχἀτο ότες φορες θὰ «ας τίχι να βρίτε χε να Ἱράπςετε το (ὃι- 
κο θάρος ϐνος οπιυδίποτε «όµατος, παραςτίστε-το πάντα γρ/ςμ.3 

Κάντε µόνι--ας πιράµατα χε χαΏορίςτε το (διχο βάρος οπιονδίποτε ςοµά- 
τον λ.χ. τυ «ίδερυ, τυ Ἰιαλω. χ.ά. 


42. Λαπορατοριαχι εργαςία. 


Ἓχοπος τις εργαίας : Να µάθυµε µε τι Εοίδια πιραµάτον να χαβορίςυ- (΄ 
µε το ίδιχκο βάρος το διαφόρον ςομάτον. ή 

Ἐργαλία χε ιλιχα : ζιγαρια, θαρίδα, λαςτιχένιο δαχτιλιδάχ, µθνζύρχα, 
αντικίµενα απο διαφόρα Ιλικα, «πίρτο χε νθρο. 

1. Καθορίςτε το θάρος το αντιχιμὲνυ πυ ἐχεετάζετ. 

9. Ἰαθορίςτε τον όνχο τυ αντικιμένυ (πός πρέπι να το χάνετε, µάθα 
µε πια). 

ἃ. Ιπολογίςτε πόςο ζιγίζι 1 χιδικο «µ. τυ «όµατος αφτυ (αφτο χε θά- 
νε το Ιδιχό-τυ βάρος) 

Για να µι χά-ετε λάθι, φιλάκςτ όλυς τυς χανόνες πυ Εραρμόζυμε «τω|. 
περίπτοςι πυ θέλυμε να Τίνι « μέτριςι µε ακρίδια. ἴ 

Τράπετε όλα τα αποτελέζµατα τις µέτριεις «τον πίναχα. 


Πίνακας. 


Ίδιχο 
βάρος 


Όνκος 
8 χιόιχα 
ζαντίµετρα 


ἨῬάρος 
ςε 
Ἰραμάρια 


Αντιχίμενα 


Σέρο» νο ος «ἲ 
Κομάτι «ἱδερο . . . . 


Άσχιςι 1. Με τί (-- το (δικο θάρος το νερυ; 

2. Ένα κοµάτι αἶθε, .' όνκο 1000 «μῦ. ζηΐζι 800 Τρ. Με τέ (νε 
ἰςο το (δικο θάρος τυ «ἶδθρυ; 

8. Ἠρέςτε τὶ (χο βάρος έχι το Ίάλι αν 2000 ςμὀ Ίιαλι ζωγίζον 
δν χῖμ. ' 

4. 500 ομῖ πετρέλ- . ζεΐζυν 400. Υρ. Ῥρέστε το (δικο θάρος το π- 
τρελέυ. 


πο μα 


Για να καδορίυµε το ἐδικο βάρος ενος οπιυδίποτε ςόµατος, 
πρᾶπι το βάρος τυ «όµατος αφτυ «ε γραμάρία να διθρέςσυµε µε τον 
' όνκο-τυ ςε πιβικα ςαντίµετρα. 
| Ῥέντομα τον οριζµο αφτο μπορύμε να Ἰράπευµε έτςι: 
Ιδικο θάρος --- θάρος 
όνχος 


Μπορύμε αχόµα πιο «ίντομα γα Ἱράπευμε τον κανόνα αφτο. Για το «χθ- 
πο αφτο σιμφονὺμε χὰπιες λέκεες «το τελεφτέο οριζµο να παραττίυµε µς 
χράματα. Φροντὶςτε να θιμιθίτε τις παράςταςες αφτες πὺ (νε «ιμιοµένες µθ 

ἁµατα. 
κι ἆ --- Ιδικο βαρος 

ρ-- βάρος τυ «όµατος «ε Ἰραµάρια 

ν --- όνχος τυ ςὀματος ςα χιδικα ςαντίµετρα. 

Στίν περίπτοςι αφτι ο χανόνας τυ καθοριζμυ τυ (διχυ βάρυς θα Ίραφι 


4 ---- 
ν 
Τέτια παράκταςι µε Ἱράματα ονομά ων τίπο για τιν έβρει τὸ Ιδιχο 
ρυς. 


ΑΓ Ὅσο-ν 


ε 
Ἄχδθ.Ι Ίραμι πο δισγράφιτο δόλι πο τὰ 
τε (νο χαμπὶλι εκςετίας τις οπὶδρα- Ῥχ. 60, Γονιόμετρο πάγο «το κανόνι κε ϱἰμᾶ- 
] 
| 


Ἡς πο Έκςασχι ς᾽αφτιν ι δἱγαμι τις δαρί- 
Ἡτας μας αν ςία-το 


--. 68 -- 


Πίνακας τδικον βαρον 


Ονομαςία 


Στερεα ςόµατα 


Πλατίνα : 9 214 Ἰλλάτι : 9 
Μάλαμα ἃ ς [1918 [ύβλα : 
Μολίθι : Ἡ 114 ΙΖάχαρι . ἡ : 
Αξίμι : 10,6 |Σιταρένιο σλέβρι - 
Χάλκομα(μπαχίρι) 8.9 |Κεερος ἆμος . " 
Μπρύντεος (χράµα αμ με θιζμένο αζθέςτι ν 
κοόμαν ο 8 περνάς Ὁ : 
Σίδερο, ατεάλι : ῇ  τιΒβ |Νάτριο . 5 « 
Ἐαλάι (καςίτερος) τι πει 

Μαντέμι 9 : τι Πάγος (με θερμοιραα 0ο) 
Τςίνχος (ακεβλάργιρος) 7.9 |Παραφίνι 

Διαμάντι : ὁ 8.ὅ [Σίκαλι 
Τρανίτις 907 |ᾶζεερο δέντρο Φιλοφόρὸ 
Αλουμίνιο 2,6 |Τόρφα χεερι 

Τμαλι 5 : ᾗ 9.6 |Ἡςερο θέντρο Βιλονοδες 
Πιρόλιθος ς - [96 [άπα 

Μιλόπετρα 205 |Χόρτο κεεροπυ άλας απτι 
Χαλίχι 2908 [πολικερία 

σλι πέτρα . 9. |Χιόνι αφρύγιο . 
Άργιλος 2. 

Ονοµαςία 


Ίγρα ςόματα 
Ἱδράργιρος 

θιικο οχςι 
Γδροχλορικο οχςι 
Γάλα 

Νερο 

Βὐτιρο / 
Πετρέλεο, νέφα, μπονξίνα 
Σπίρτο . | 
Ἐθέρας 3 


139 


110 /Ανθρακικο οχςι - Ἡ 
0.92 


Αέρια 


1916 |Ατµοφεριχος αέρας 
η Ἱδρογόνο . ϐ . 


| 


κ Ἱώ Α΄ κα 


Ὁ Ὁ) ΟὉ) --- Ἰ-α κ κά Ἰ-ὰ ἵα Ὦδ 
ο ἳ 
«ω ας ο Ὁ Ην Να ο ὦ ου 00” 


Φ ος 0ο 


θ,00129 
ϱ,90009 | 

[ο,ο0ι45 | 

0.00125 
0,001 47 


σα 


. 
μ. Καθοριζμος τυ θάρυς, τυ ὀνχυ Χε τω Ιδιχυ θάρυς 
το ςοµάτον 


| Όταν κκέρυµε το Ιὔικο βάρος ΕΥος οπιυλίποτε σόματος χε τον ὀνχο-το, 
ἔρχυλα μπορύμε να Λβρύμε ολόχλιρο το θάρος-τυ. Ἰαλίτερα µπορι να φαν 
πστο «ε παράδιγµα µε το νερο. 

Πο ἴδιχο βάρος τω γερυ ἵνα 1 Τρ/ςμ’. 

ϱ) αρίβµος πυ παραςτένι τον ὀνχο τυ Ὑερυ σε Ἠίβικα ςαντίµετρα (τε 
«άντοτε Ρε το βάρος τυ νερυ « Ίβαμάρια. 

Παράδιγμα. Πόςο ζιγίζυν 256 Ἀιβικα ϱµ. νερο; 

Απάντ. 266 τρ κτλ. ι 

Άς λίκυµε τόρα πέτιο πρόθλιμα. 

Ένα χοµάτι χάλχοµα έχι όγχο ὄθ «μὀ. Βράστε το θάρος-τυ. 

Ένα «μὸ χάλχομα (Κπάχςτε τον πίνακα τον ιδιχον ϐαρον) ζιίζι δ,91ρ, 
Ὁ ανεπύµενα δθεμὸ θα ζιγίυν 60 φορες περικότερο, διλ. 8.9Χδθ0--4δ1ρ. 

Στω περίπτοςι αφτι Ίνα Ία θρύµε το βάρος τυ χαλχόματος, πολαπλα- 
φάζυµε το Ιδιχό-τὺ θάρος µε του όνκο-τυ. 

Για να βρύμε το βάρος πάπιυ «όµατος πρέπι να πολΛαπλαςιά- 
ζυµε το ιδικό-τυ βάρος µε τον ὀνκο-τυ. Πρέπι να «ιµιοθι πος αἲ ὀΐνετε 
όνχος τὸ (όµατος «ξ χίβικα αντίµετρα, τὸτε το θάρος-τυ πάντοτε θ'άχυμε 
τβαµάρια. 

Σάγτοµα τον χανόνα αφῖο μπορύμε γα γράπευµε έτει: 


Ῥάρος τυ ςόµατοςξΞίδυκο βάροςΧόνκο. 


Πέρνοντας ιπόπει τις παράςταές-µας µε Ἱράματα μπορύμε να γράπευµε 
ων τίπο αφτο έτει; Ρ5-άιν. 
| ἀσκιςι Ἱ. Βρέττε τὶ θάρος έχι ένα χοµάτι μµολίθι, αν ἰνε Ίνοςτο πος 
5 ὀνέητο (νε 2000 χιθικα «αντίµετρα. 
τος 3ν Ἡ βάρος έχι µια τύβλα ο ὄγκος τις οπίας (νε ίσος µε 2 χίδιχα ντε- 
Ἱσιμετρα: ’ 
ὃ. Ἡρέςτε τι θάρος έχυν ὃ λίτρες µπενζίνα; 
ᾱ. Ἱζατα πόσες φοβες το αλυμίνιο (νε λαφρότερο απτο «ἴδβρο; 
Ἐκέροντας το βάρος το «όµατος χε το ιδιχὸ-το θάρος (νε έφχολο να 
με τον όνκο-τυ. 
ὉΠαραδίγµατα. Βρέττε τί όνχο έχι ένα κοµάτι «ἴδερο πυ ζιτίς: 3301. 
Ὁ (κο θάρος το εἴδερυ (νε 7.8γρ/6µ’. : 
Άέχοντας πος το δικο θάρος τυ «ἴδερυ (νε Τιθγρμ’ Ενούµε πος κάθε 
8γρ έχυν όγκο 1 κιθκο.οµ. Για να µάθυμε τί όγκο έχυν 990 Ίρ «ἴθερον 
πι τα 390 Ίρ να διερέσυµε µε το 78 Τρ/μ’. 
Θάχυμε λιπον 990 : Τ8 Ξ- ὄθεμὸ. 


μς δά «-- 


Τια να καδορίςυµε τον ὀνκο Μάπιυ «όματος, πθέπι να διερὲ- 
ςυµε το βάρος τυὺ ςόµατος µε το ιδικό-τυ βάρος. 
Ἠρέπι να «ιμιοθι πος αν Ὀίνετε το βάρος τυ «όµατος «Ε Ίραμάρια, τύτε 
τον ὀνχο-τυ θ’ἀχυμθ πάντοτε «ε χιθικα ςαντίµετρα. : 
Σίντοµα τον Χανύγα αφτο μπορύμε να Ἰράπευμε έτει: 
. το θάρος 
όνχος Ξξ ------------στ----- 
Ιδιχο θάρος 
Πέρνοντας πὰλι ιπόπει τις παράςταςες «μὲ Ἰράµατα µπορύμε να Τρά- 
πςυµε τον τίπο αφτο έτει: 


ν-' 


Ρ 
ἀ 


Άσκιςί. Ἀβέτε τί όνχο ἔχυν: 1 χμ. ιδράρΊιρος, 8.2χΊµ. «πίρτο. 
96000γρ. µπρύντεος, 0.078. τόνι «ἴδερο. 
Σις πια Χεέρετ πος 1 χιθ. «μ. Υερο ζιγίζι 11ρ. 
1 χό νι. » »ν ΙχΊ. 
αν ο κ Ἱα 


--οῦ 
Σχ. 61 Όνκι διαφόρον «οµάτον πυ έχυν το ἴδιο δάρος. 

Ἐκέροντας αφτο έφχολα μπορύμε να χαθορίυµε το θάρος οπιυδίποτε ςὐ- 
µατος, αν 9 ὀνχος-τυ δίνετε «5 χίβικα ντετείµετρα { «ε χίβικα µέτρα, χορις 
να µετατρέπευµε τις µονάδες αφτες «8 Χιβινα καντίµετρα. Αν το χάλχοµα 
λέμε πος έχι (δικο θάρος 8.9. αφτο ειµένι πος µια µονάδα τυ όνχο χάλχοµα 
ἱνε 8.9 φορες βαρίτερι απο µια µονάδα το όνχυ νερο. 


Σινεπύμενα: 
1 κιβ. «µ. χαλκοµα Σιγιξν δ,9γ0. 
1 κιβ. ντ. υ] δν χγμ. 


1 κιβ. µ. 5 ».. δ9τ. 


ος 


Παράδιγµα 1. Πόςο ζιγίζυνε 10 χιθ. ντ. χάλχομα; 
Λίςυ. 1, χιθ. ντ. χάλκομα ζιγίζι 8.9 χΊμ. 
10.αβ. ντ. ». ζηίζυνε 8.9 χήμ.Χ10ΞΞ89ΥΊµ, 
Παράδιγµα 9. Βρέστε τἰ βάρος έχων 90 χιθ. µέτρά Χαλίκι. 
Δίςι. 1 χιθ. µ. χαλίχια ζιγίζι 2.3 τ. 
20κιβ. µ. ζηίζυν 2,5 Χ 2-- 461. 

Θιμιθίτε χαλα τον αχόλυθο κανόνα: 

Αν 9 Ο0Ρκός ενος «όματος δίνετο «ε χιβικα «αντίµετρα, τότε το 
βάρος-τυ εκφράδετε «8 γραµάρια. Αν ο ὀνκος δίνετε «8 Ἠίβικα ντὲ- 
τάµετρα. τὸτεδ το βάρος εκφράζετε «ε χιλιόγραµα κι αν ο όνχκος 
πάλι δίνετε «Ε κιβικα µἐτρα, Ἰότθ το βάρος εκφράζετε ςε τόνυς 

Χρικιμοπιίςτε τὺς χανόνες αφτυς ςτιν χατοπινί-ςας εργαςία. όταν «ας τίχι 
πα λίςετε πρόθλιµα «το οπἰο ζιτύμε να καδορίςυμε το Ιδιχο θάρος το «οµάτον. 

Ἐκέροντες τυς χανόνες θα εφχολινθίτε πολι. 


Πετρέλεο ψερο Ἱδράργιρος. 


Σχ. 62 Όνκι διάφορον (Ίρο) πυ ἐχυν το ἴδιο θάρος. Σιμιόστε 
ζε τί ίπεας πρέπι γα φτᾶςι τι ἠλικερίνι κε το σπίρτο πο θα χί 
ζυµε µέςα «τ'άδια βάζα χε βάλτε χάτο απ᾿αφτα τις ονοµαίες 
τον ερον. 


45. Ἡροθλίματα χε ερότιςες. 
1. Κατα πόσες φορες ο ἱδράρῄίρος (νε βαρίτερος απο [πο ὀνχο νθρυ 5 
9. Πόκα χιλιόγραµα ζιγίζι 16. ντ. χαλάις 
ὃ. Ἠρέςτε τί θάρος έχι 1κιθ. µ. µαντέµι; Ἡ : 
4. Ἠρέττε τί θάρος έχι ἑνα Χομάτι «ἴδερο πυ έχι ὀνκο 1 206μ” 


ας ρθρις-- 


ὅ, Πόςο ζιγίζι Ἱ λίτρα πετρέλεο; 
6. Πόςο ζιγίζι το νέφτι µιας «ιδεροδροµιχις τειςτέρνας π)ύχι ὀνχο ἀ0ιβ. 


μέτρα. 
Μια πλάχα µαντέµι έχ όνχο 35354) «μ). Πιο ()άνε το θάρος τις πλάκας, 
Β. Ίδνα µεταλιχο αντιχίμενο πυ καταςκεθάςτικε απο χάπιο σιµπατες µέ- 


-ᾳ 


ταλο έχι όνχο 900 κό. «μ. Το θάρος τυ αντιχιµένυ ἰνε 620 ηρ. Βρέστε ο, 


ίδιχο θάρος τυ µετάλυ κ μάθετε απο τί µέταλο καταςκεύάςτικε το δμένη 
αντιχίμενο. 

9, Πόςο ζιγίτι ένα χομὰτι πετροκάρβυνο π΄ύχι μέγεθος 820:μ”; 

10. Πόςο ζιγίζι « «ίχαλι πυ Ἰεμὶζι ένα χιβότιο µξ όνχο 2 κι µ; 

11. Ένα χομάτι πέτρα µε ὀνκο 115 χιθ.µ. ζιγίζι δ,Τὸ τ. Τί δικο βᾳ- 
ρος έχι ι πέτρα οφτι; 

19. Μια λίτρα σπίρτο ζηΐζι 800. γρ. Βρέςτε το (διχο βάρος το σπίρυ. 

18. Ένα χιθικο μέτρο τόρφα ζιγίζι 400χ1µ. Ῥρέςτε το τδιχο βάρος τς 
τόρφας. 
κα 14 Ένα θόλι απο µολίβι ζεγίζι 20γρ. Τί όνχο έχι το βόλι: 

15. Ένα χοµάτι πάγος ζιγίζι 920χγµ. µε θερµοκραςια 09 Ἐ. Βρέττε ή 
όνχο ἔχυ 

16. Τί όνχο θα πιάςι το νερο πυ Ὀάχυμε, αν λιόςι ο πάγος πο αὖα- 
φέραµε «το 1ὔ πρόθλιμα χε ι θερμοχραξία τυ νθρυ πυ θα ςχιµατιςτι βα 
γι {9 Ε: 


{τ. Ένα χΊμ «πίρτο χίαμε µέκα «ξ µια µενζύρχα. Πόςα χιδιχα ςαντ- 


Έξτρα έπιασε όλο το «πίρτο; 


18. Ένα µεγάλο τύθλινο χαμίνι ἐχι βάρος ὸς 900 χγµ. Τι όνχο θα 


πιάςι ι τύλα πυ Ἱκοδέφτιχε για ένα τέτιο καμίνις 

19. Μια τύβλα ζηΐζι ΑχΙµ. Βρόςτε τον όνχο: τις τύδλας. 

20. Βρέςτε, τί όγκο έχι ένα Χοµάτι µπρύντεος που ζιγίζι 6 χΥᾷ, αν το 
ἴδικο θάρος τέτι ἴδυς μπρύντυ (νε 8.4. 

21. Τί Χοριτικότιτα πρέπι νάχι ἕνα µπυχάλι για νάνε δινατο να χο- 
βέσι µέτα ς᾽αφτο 4χγμ. πετρέλεο. 

239. Μέκα «ἕνα βάζο Ἰεμάτο ὁς τα πάνο µβ νερο βάλανε 1 χοµάτι 
χάλκοµα πύχε όνκο 1 χιόθ. ντμ. Πόςο ζιγίζι το νερο πυ Χχίθικᾶ απτο θάζο; 
98. Πια έχυν μεγαλίτερο όνκο: 501ρ. Μπρύντςος { δ0Υρ. µάλαμα; 

24. Μια πύθλα έχι τις αχόλυθες διάςταςες: µάχρος 27ςμ. . πλάτος 18-μ 
χε πάχος θ10 «μ. Το θάρος τις τύόλας ἵνε 4χΊμ. Ἠρέςτε το ιδιχο βάρος τις 
τύθλας. 

296. Ένα λομάτι Χκίλο πυ ζιγίζι 940γρ. έχι μάκρος 10ςμ, λάτὰς 8εμ. 
χ πάχος θ:µ. Πιο ἵνε το Ιδιχο βάρος το Χςίλυ: 

96. Πόςο ζιγίζι ένα χοµάτι «ἰδερο µε µάχρος 140:μ, πλήαρς 100µµ, 


πάχος Ί1μμ; 


-- οτ -- 


9Τ. Πόςο ζιγίζι ένα χοµάτι Ίιαλι µε µάχρος Τὅςμ, πλάτος ὄθεμ. κε 
πάχος ὃμμ, 

28. Πόσο ζει µια τετραγονιχι «ἰλερένια πλάχα, αν ι πλεβρα τυ τετρά- 
γόνο ἵνε Ἰςμ; 

29. Ένα Μοντέλο απο µαντέμι χε µεριχες χιλότιτες. Μπορύμε να µά- 
θυµε μένα οπιοδίποτε τρόπο χορις να «πάςυµθ το μοντέλο πόςο το όλο µέ- 
Ίεθος πο έχυν «χιλότιτες αφτες;, 

80. Σὲνα βάζο γεμάτο ὁς το πάνο µε νερο βιβί(ανθ ένα χομάτι Ίιαλι 
µε θάρος 1ΧΥµ. Πόσα Ἱραμάρια ν6ρο α εχτοπὶςι το χοµάτι αφτο; 

], Ῥια τιν χατακχεθι το Ἀτεπροςτρόι χριαςτίκανε 400000 χι. µ. 
ἆμος. Πόςα θαγόνια, χριαςτίχανε Ίια τι µεταφορα τυ άµυ, όταν (νε Ίνοςτο 
πος «ε κάθε βαγόνι φορτόνανε 15; 

89. Πόκες «ἰδεροδροµικες τειςτέρνες θα Χριαςτύνε Ίια να μεταφέρυμξ 
100τ. νέφτι, αν χαθεµια απ αφτες θ'άχι όνχο 20 χιθ. µέτρα; 


46. Μέτρις το δινάµεον. 


Ἰάθε φορα πυ θέλυµε γα «ιχότυµε χάπιο δάρος, να μµεταχυίωµε ένα 
τραπέζι, να χόπευμθ φίλο τενεχε, να πριονίσυµε σανίδι κτλ. καταβάλοµε χάπια 
προςπάβια, { όπος «ινίθος λένε, κςοδέθυµε δίναµι. 1 καθιµερυὶ-μας πίρα µας 
Δέχνι πος Ίια ὀιάφορυς «χοπυς καταθάλυµε δίναµες ὂιαφὸρυ μεχέδυς. 

Ος µονάδες το µε]έυς το δινάµεον πὺ χαταβάλυµε Ίια ν᾿αγαςικόςυμε 
λ.γ. χάπιο θάρος μπορύνε γα χριειμέπευν χίνες ι ένταςες το µιονιον πυ ὃο- 
| χιµάζυµε «ε τέτια περίπτοςι. Ὁ χαδένας-μας Χκέρι πος Ίια να «ικόµε μξ- 
| ὧν βάρος θα καταθάλυµε τέτια δἰναμι πυ ὃε θ)άνε βέβεα αρχετι σα θέλυµε να ςιχό- 
΄ συμε µεγάλο βάρος. Σινεποςι µιιχες ἐςθικες «ιντελέζανε «το να σχιµατίυµε τν 
 αργικι ένια τις θΐναμις. Τω καθοριζμένι µε τον “τρόπο αφτο ένια τις δίναµις 

κραρµόζωμε χε στις ἆλες περίπτοςες πυ εκςθτάζυµε ςύµατα πυ θκζαςχον ἅμι- 
δέα Επίδραςι µετακεί-υς. Έτει λ.χ. μιλύμε Ίια τι ὀΐναμι µε τι οπία το 
ὧν σέρνι ταμάχει, ενοόντας μ᾽αφτο το θαῦμο τις έντατις τιν οπία δοχιμά- 


ζων τα µιόνια τὺ αλόγυ, όταν αφτο «έρνι ταμάκςι. 

Λέμε πὰλι χε Ίμα τι δίναμι µε τιν οπία ι ατμομιχανι ςέρνι τιν αμα-- 
κεοστιχία, σιγχρίνοντάς-τιν µε το μέγεθος τον µιίκον εντάςεον που θα δοχίµαζε 
9 καθένας απο µας, αν βριοκότανε στι θέφι τις ατμοµμιχανις. 

ι Ἐχεετάζοντας «το τέλος το φενόμενο τις έλχεις πυ ιπάρχι ανάµετα ςτι 

ι χε «να οπιοδίποτε «όµα, Εχεετίας τις οπίας το «όμα πέφτι πάνο στι Ίι 

ἑ πιέζι αφτίνα, λέμε πάλι πος ανάµετα στι Ίι χε το «ύμα ιπάρχι τι ὄΐναμε 
ς έλκεις { ι ἂίναμι τις βαρίτιτας, 

Σλες τις περίπτοςες πυ ένα «όµα επιδρα απάνο «το ἆλο, το «πρόχνι, 
το τραβα, το έλχι, το αποθι χ.τ.λ. δεν αναφέρυµε τις περιτότερες φορες πιο 


-- ὄδ ... 


ἵνε το ςόµα χε πός επιδρα πάνο «το δοµένο, µα λέμε απλύςτατα πος πὰνο 
«το δοµένο «όµα ενεργι χάπια δίναµι. Μι αν ένα οπιοδίποτε «όµα πυ θάλθιχκε 
ςε χίνιει µε τιν επίδραςι ενος άλυ ςόµατος τίχι να «ταµατίςι { γἀλάχει χάπος 
τιν χίνιςὶ-το, πάλι λένα πος πάνο «άφτο το ςόµα ενέργιςε Ὀίναμι, αν χε ςτιν 
πραματικὀτιτα δεν ενεργι ι θίναμι, µα ένα χάπιο δέφτερο ςόµα. 

Πός τόρα μπορύμθ να µετρίυµε τι δίναµι, 1] µικχές-μας ἐςθισες (νε 
πολι ακατάλιλες χε ὃεν (νε χαθὀλυ αχριθις Ίια να µπορέςυµε έχοντας αφτες 
ος θάςι να «ιμπερένυμε Ίια το μἐγεθος τις δίναµις. Ἠίνο πυ για ἕνα άνθρο- 
πο θᾶνε λαφρο, ὃα φανι «ένα ἆλονε θαρι. 

Προτιμότερο Φᾶνε, όταν θέλυµε να µετρὶςυµε χάπιες δίναμες, να «ινλρί- 
νοµε αφτες μὲ µια ἁἃλι ὄἱναμι τιν οπία μπορύμε να µετρίυµε µε αρχετι 
αχρίθια. Τέτια δθίναμι ένε το θάρος το ςοµάτον, ι βαρίτιτα. 

Για τι µέτριςε το Ὀινάµεον ἵνε ανάνχι να χαταςχεζάςυµε ιδιέτερο βργαλίο, 
Ός τέτια εργαλία µπορυν να χβιςµέπευν τα Ύνοςτα πια «ε ζας χανταράχια. 
Το Χιριότερο µέρος «το χανταράχι ένε ι µπρυζίνα. Ας ιποθέυµε λ. χ. πος 
παρυςιαζετε ανάνχι να µετρίςυµε τι ὄϊναμι τυ χεριύ-μας. Τια το «χοπο αφτο 
πέρνυµε τιν µπρυζίνα χε χρατὸντας αχίνιτο το ένα-τις ἀχρο, πιάνυµε το ἆλο- 
τις ἆἀκρο χε τιν τεντόνυµε. ἨΣιμιόνυµε πόςο τεντόθιχε τι µπρυζώα 
ττιν περίςταςι πὺ θὰλαμε όλι τι δίναµί-μας. Ἱςτερα αφίνυµε τιν μπρυζίνα χε 
τιν ανανχάζυμε να τεντοθι τόςο όςο χε πριν, χρεµόντας χάτο απᾶφτι βαρίδια. 
{εχ. 64). Αν ιποθέυμε πος ςτιν περίπτοςι αφτι το δαρίδι πο χριάςτιχε για 
να τεντόςι τιν μπρυζίνα ίτανε 10 χγµ., τότε χ᾿ ι δίναµι πυ χαταβάλαμε για 
να τεντόυµε τιν µπρυζίνα µε το χέρι θᾶνε επίςις ει µε 10 χγμ. 

Σινεπος τις δίναμες μπορύμε να µετρίςυµε µε τις µονάδες τυ δάρος, 
τα Ἱραμάρια, τα Χιλιόγραµα, τως τόνυς κ.τ.λ. 

Τα εργαλία πυ Ἰριιµέθυνα για τι µέτριςι τις δίναµις ονοµάζοντε ἂινα- 
βόμετρα. 

Διναμόμετρα (πάρχυνε διάφορις καταςχεβις. Το κιριότερο µέρος-τυς ἰνε 
ε µπρυζίνα πυ Εκςετάκαµε παραπάνο. Ίο «χίμα ϐ6 φανερόνι χι αφτο διναµό- 
μετρο. Ίο «σχίµα 66 φανερόνι πὀς µε τι θοΐθια το διναμομέτρυ µετρύμε τι 
Ὀίναμι τυ αλόγυ τον χθρο πυ το αµάχει µένι αχίντο. Πολι σιχνα µεταχιρί- 
ζυντε τα διναµόμετρα χε Ίια ιατριχες Εχςέταςες. 


Σχ. 64, Διναμόμετρο 


47. Λαπορατοριαχι εργασία. 
Ἓκοπος τις ε,γαςίας: δα βαμολογίκυμε 
μιχρο διναμόμετρο µε µπρυζίνα. 
Ἐργολία κε (λικα: µιχρι µπρυζίνα χρε- 
μοζμένι «ε «τίριγµα πυ νᾶγι το ὄίχτι «το χάτο 
μέρος, Άαφρο ταπςι, θαρίλια. 


1, Ἑάλτε το εργαλίο ὀπος φανερόνι το σχίµα. 
Ἠάλτε ἱςτερα πάνο «τιν αρχι µικρα θαρίια χε 
χατόπιν ολοένα κε µεγαλίτερα. Σιµιόςτε τι θέτι 
το ὀΐγτι «το χαρτι πῦνε Χολιμένο «το στὶριγµα. 


Ἡροέχετε πος θάλάκει το µάχρος τις µπρὶ- 1 
ζίνας, όταν θάλάκει το ὄάρος. Πέτε πια «χέςι πα- α 


τιρίτα έπτος ! εξ; Ἕστο ή 
ρατιρίτε στιν περίπτοςι αφτι τή. 65 Ῥεθμωοτμόν. 
µπρυζίνα 


Ῥχ. 66 Αιαμόματρο χε Ὑρίσι-το για τον καθοριζµο τις έλαοις 


-., Εῦ,-- 
ΠΙ ΕΠΙΔΡΑΣΙ ΤΙΣ ΘΕΡΜΟΤΙΤΑΣ ΠΑΝΟ ΣΤΑ 
ΣΟΜΑΤΑ 


4δ. Πάγος, νερο, ατµος. 
έρνυμε χοµατάχι πάγυ. Ίο θάζυµμε µέα «ε Ὑιμιχο ποτίι χε αρχίζυ- 
ὧλε να το Ὀντάνυμε,. Θα παρατιρίκυµε, ότι ο πάγος µέτα «το ποτίρι θἀρχίζι 
να λιόνι. Αν το Ύ6ρο, πυ ςχιματίςτιχθ χατα το λιὸςιμο το πάγυ το βγὰλυμε 
στιν παγονια, τε το ποτίρι αφτο µε το ερο το θάλυμε µέςα ςε μίγμα χ.ο- 
νυ Χξ αλατυ, Όα δύμε ότι το Ὑερο Χςανα θα µαταςχιµατιστι «ε πάγο. 

Ἀύνυμε προςοχι «ξ τύτο, ότι ο πάγος, α Ώα το βερµένυμε θα µεταςχι- 
Ἀματιςτι «Ε ὙΕρο Χ6 το Υερο θα µεταςχιµατιςτι «6 πάγο, αν ὑα τάρίνυμε νχ 
πριὸςι. Αρχίζυμς να ζεςτάνυμε το νερο πυ ςχιματίςτιχε απτο λιόιμο τυ πά- 
Ὕν. 1ο Ὕερο ολοένα θα Ὀερμένετε περιςὸτερο χε τελεφτέα θα θράζι. θα πα- 
Φρατιρίυµε, ότι το νερο λιγόςτεπςε. Το νερο, όπος λένε, άρχισε να Εκςατµίζετε. 
Πέραςε «ε αερόδιχι κατάσταςι ---- έγινε ατµος. Πρέπι να ςιµιόσυμε, ότι «ινίδος 
ατμο οὐομάζυνε τα άςπρα «ινεφἀχια, πυ αναδίνι το Υερο πο θράζι. Αφτο ὃν 
ἵνε «οετο. Τα µιχρα αφτα «ινεφάχια αποτελύντε απο πολι μιχρᾶς «ταλα- 
Ἅματιες Υερὺ, πὺ εορύντε. 

ϐϱ. ατμος (ἴνε διαφανις. Παρατιρόντας τκαγερο µε νερο πυ βράζι, 
Ἀιπορύμε να πιςτὺμε για τι διαφάνια τυ ατμυ. Τα άςπρα «ινεφάχια σχιµατί- 
ζυντε «5 χάμποςι απόςταςι απτι μιτίτζα τὸ τςαγερυ Ενο 0 ατμος, ός Εχίνο τα 
“μέρος, όπυ «χιματίζυντε τα «ινεφάχια ἰνε Όιαφανις. 

. Τον ατμο πυ οχιματίστιχε Χατα τι θράςι τυ νερο, μπορύμε να τον µα- 
ζέπευμε χε γα τον μεταςχιματίςυµε χςανα «6 (γρο. 

Τια το «χοπο ἄφτο ὄράζυμε το νερο όχι μέσα στο ποτίρη όπος χάναµε 
ος τόρα, µα µέκα «8 µποτίλια. Το ετόµα τις µποτίλιας χλίνυμε µε τάπα, 
μέκα απτιν οπία έχυµε πεβαζμένο Ἰιάλινο ςολίνα. Μέσα «το «ολίνα αφτο θα 
Χριόςυμε τον ατμο. Τιαφτο το «χοπο το «ολίνα αφτο τον περιχλίυµε µε ἆλο 
φαρῦι «ολίνα {«χ. αρ. 67), µέκα απτον οπίο θα εράτι χρίο γθρο. 

Ο ατµος πὺ χριὸνι µεταςχιματίζετε «6 νερο, πυ μπορύμε να το µαζέ- 
πςυµε «ε ιθιέτερο δοχίο. Το νθρο πυ θα µαζεφτι  χκανα ὓα μπορύμε να το 
υμετατρέπτυµε «ε πάτο. 

Κε έτει όταν ζετένυμε τον πάγο µεταςχιματίζετε «Ε (Ίρο κ το ἴγρο 
«ε ατμο 1 µεταςχιματιζµι αφτι ἤίνοντε χάτο απτιν επὶδραει τις Ὀερμότιτας 

Ος προς τις ιθιότιτές-τυ ο πάγος διαφέρι πολι απτο νερο. Ία χοµατά- 
πχια το πάγυ προτὺ νάρχίυ) να λιόςυν δεν αλάζυν το σχύμα τὺς, Για νάλα- 
χςυμ; το «Ἱίμα τυ πάγὺ, ἴτε να Ὑορίυμε ένα µέρος-τυ χριάζετε προςπάθ.α. 
Το µέρος πυ θα χοριςτι Χκανα θα φιλάχει το «χίμα-τυ. «Αν όµος θέλυµε να 
πχορίςυμε µέρος ιΊρυ, λ. χ. Όέλυμε νἀντλίσυμε νερο απτον χυβα, ίτε να χίνο- 
1 «το ποτίρι τεάι απτο τταγερο ιδιέτερι προσπάδια ὃς χριάζετε. Το µέρος 


--δί -- 


τυ «χρυ πυ Ἰορίαμο ὕα πάρι το «]ίμα τυ Ὀσγίυ είν, ὁπυ το Ἱέσαμε: τε 
«χίµα τυ χυβα, τυ φλυτΏχνὴς τὸ ποτιρω. 


Σ. 67. Μεταςιιματιζμος τυ (ῶρατμυ «ε Ὑερο. 


Το 1ῆρο όµος ὂεν ἰνε έτει ΕΥδοτικο, όπος φένετε. ΑΝ ἔφχολα µπορύμε 
νἀλάκςυμθ το «χίμα, τον όνχο-τὸ όμος γάλάχευμε ἵνε πολι Ὀΐσχολο. Ίνε ανάν-- 
χι να προαρµόκυμε µεγάλι ένταςι, Ίια να µπορέυµε να λιγοστέπουµε αςί- 
μαντα ταν ὀνχο-τυ. Ἰάπορύμε χάλιςτα να πύμε, ότι το ιγρο ς]εὂον ὃξ ςιυπιέ- 
έζετε. Το ιγρο δε φιλάγι το ςἈίμα-τυ, φιλὰγι ὁμος τον όνκο-τυ. 

Ο  ατμος διαφέρι απτο Ίρο ατα τὺτο, ότι ὃεν φιλάγι ὑτε το «χίμα-τυ. 
ύτε τον ὀνκο-τυ. Πραγματικα ο ατμος, πὺ αναδίνι το ιρο, εχορπίζττε μὲ. 
σα ςτιν χάμαρα. ! 

Ο πἀγος, το νερο, ο ατµος ὂεν ίνε χσεχοριςτες ιδιέτερες υςίξς, µα 
Διάφορες πατάςταςες µιας υξίας τύ γερυ. 1 χατάςταςες αφτες, όπος ΄λαμε. 
θα εκςαρτιθύνε απτι θερµότιτα τυὺ ςόµατος. 

Το ςόµα, οπύταν βρίςκετε «ε «τερεα κατάςταςι κρατάι το ςχί- 
Μα-τυ κε των όνκο-τυ. 

Το ςόµα, οπὐταν βρίςκετε ς8 ιγρι κατάςταςι φιλάγι τον ὀνκο- 
τυ ὃε φιλὰγι ὀµος το «χίμα-τυ. 

Ίο ςόµα, οπὂταν ᾖβρίκετε ςε αερὸδικι κατάςταςι (ατµος) δε 
Φιλάγι ύτε το «χίμα-τυ, ύτε τον ὀνκο-τυ κθ σχορπίζετε ςε όλι τιν" 
ἐχταςι πυ τυ παραχορίτε. 


49. Ττρις χατάςταςες το ςοµάτον. 


Ἀγάμετα «τἀντιχίµενα --- «ύµατα, όπος θα τα ονοµάκυµε, πὺ µας περι- 
; . ος Ἀ 
Χικλόνυν, ἁλα βρίςχοντε «Ε «τερεα χατάςταςι, όπος το «ἰθερο, ! πέτρα, το χςί- 
αλ ! ᾗ ͵ 
λο: άλα «ε ι]ρι χατάςταει, όπος ο ιδράρ]ιρος, το πετρέλεο, το «πίρτο χε ἆλα 


-- 0) --- 


χλόης το διοχείδο το ἄν- 


πε αξριόδιχι χατάςταει, ὁπος 0 αέρας πυ µας περι 
Ὥραχα πυ εχπνέυμε κ.α. 

Έοντα «ἆφτες τις χατάςταςες, πο ἵνε ολοφάνερες, παρατιρὺμε αχόµα, 
ὃτι µεριχα ςόµατα, περνύνξ ὤπο µια χατάςταςι «ξ ἆλι, απαρατίριτα. λ.χ. τα 
Φὑτιρο μᾶ τι ζέςτι λίγο-λίγο µαλαχόνι χε οριςτικο «ίνορο, πυ να χορίς, τιςτε- 
θα χατάσταςί-τυ απτιν τΊρι, δεν (πάρχι. 

πάρχυν όµος χε τέτια «όµατα, πο έχυν «ινὰμα τις Ιδιότιτες τὸ ςτε- 
Ίρευ χε (ἴρυ «όµατος, λ.χ. τα (Ἴρα πυ Τίνοντ πιο πιχτα. Αν μάλιστα µε τι 
ζέςτι χτιπίςυµε µε το «φιρι πανο «ξ τέτια «οµατα θᾳ δύμε ότι θριματίζουτε. 
Αν τέτια χοµάτια βάλωμε µέκα «ε φλιντζάνι θα θύμε τι λἰχο-λιγο θα πάρον 
πο σχίμα τυ Φλιντζανυ. Αν πάνο «ε τέτιαςόματα δάλυµε δαρι μικρο αντιχί-- 
ενο, θα δύμε οτι το αντιχίµενο θιθίζετε µέσα «αφτα «αν «Ώ πιχτο (Ίρο. 

Έχοντας ος παράδιγµα το νερο ἴδαμε, ὁτι ἕνα κδ το αφτο ςὸμα 
ὡπορι ναλάκςι τιν κατάςταςί-τυ. Ι αλαγι αφιι ὃα εκςαοτιδὲ απτιε 
Φεραὸὀτιτα ςτιν οπὶα ὃα ιποβλιδι το ςόμκα αφτο. 

Τα ςόµατα, πυ απαντιέντε σινίθος «ξ «τθρξα χατάςταει, όπος λ.χ. το 
«ἴδερο, το µαντέμι, ο χαλχος, αν θα τα Ὀθρμένυμε «Ξ αρχετο βαΏμο θᾳ πὲ- 
φάςυν «Ε ι]ρι χατάςταει. Αχριθος έτει χε τα ςόµατα, πυ τα χςέρυμθ ος (ρα, 
«αν θα τα κριόσυµε «Β αβχετο ϐαΏμο ςτερεοπιώντε. Βτει μπορύμε νάνανχάτυμε 
τον ιδράργιρο χε το «πίρτο να Τἤίνων «τερεα. Αχόμα πιο πολι τον αέρα λ.χ 
ἐνΘ Όινατο να τον (γροπιίυμε χε να τον ςτερεοπίςυµΒ. 

Πάντα όµος όταν θερµένυμε τα «όµατα ὃεν περνύνε απο «τερεα χατά- 
«σταςι «6 τ]ρι. Το µεταλιχο ιὀδιο λ.χ. αν θα το ζεςτάνυμε θα µεταςχιµατιςτι 
«ε πιχτο ατμο µ6 λιλα χρόμα χορις να ιγροπιίθι. 

Τιν Ιδιότιτα αφτι το «τερεον Όςίον, να περνύνβ απο ςτερξα χατάςταςί 
«ε τΊρι τιν Εποφελιύντε ςτιν επεχιεργαξία το µετάλον. Για ναλάκευµε το ςχ- 
σα το μετάλυ, µέςα «ε «ινιθιζµένες «ινθίχες, χε να τυ Ὀόευμε το «Χίμα εχἰνο 
πὺ µας χριάζετε, ίτ ναποσπάκυµε ένα µέρος-τυ, χριάζετε σιµαντιχι προςπά- 
Θια. 1 προςπάθια αφτι δε ὃα Χριαςτι αν ιγροπιύµε το «τερεο µέταλο θερµέ, 
φοντάς-το: το 1γρο το µέταλο χορις ένταςι το χ/νυν µέσα «8 έτιμα χαλύπια 
τον οπίον το «χίμα χε πέρνι. Ἐδο µέκα «τα Ἀλλήπια το µέταλο ὃα χριόςι θα 
«τερεοπιιθι, θα σχλιρένι. 


50. 1 κικλοφορία τυ νερυ ςτι φίςι. 


Το νερο µέσα ςτι λίμνι δεν τρέχι. Στα ποτάμια όµος τρέχι κατεθένοντας 
απο ἴπειλα µέρι «ε χαμιλα. τον καταράχτι φένετε κκάςτερα, πος το νερο 
πέφτι απο πάνο χάτο. Το πέσιμο το Υθρὺ «το ποτάμι µέκα Ἀΐςκολα µπορι 
κανις να το Ἱπαρατιρίι. ἹΜπορι άραγε το ποτάμι όλο να ,ετερέπει Κ-ά- 

υμε, ότι το Ύερο ΊΟλον ποταµον το καλοχέρ λιχοτέι µιδιότερα οπότα 


--- 6ὃ --. 


πέφτον ολίγες βροχες. Απεναντίας, το χινύπορο χε τιν ἀνιχει τα ποτάμια Τίνυ-- 
ντε πλίνερα: το Ὑινόπορο απτις πολες ϐροχες κά τιν άνικει απτο λιόςιμο 
το χιονυ. Άφτο σιµένι, ότι τα ποτάµια ἠἄτανα ρίχα, ἂν ὃε θἄταν βροχθς, 
αν ὃε Εάπεφτε Χιὸνι. 

Απο πύ Τίνετε ι ὄροχί Λς «ιμιὺωμε, ότι το νθρο µεταςχιματίζετε «ε 
ατμο, όχι µόνο ότα» θρά.ι. Αν θα χίυμε νερο µέτα «Ξ πιάτο, µβ τα χάµπο- 
«ο χερο θα δύμε, ότι λιγόςτεπςε Ἰκεατμί-τιχε --- μειαςχιματίτικ «8 ατμο. 
1 εκκάτµιςι Ἠίνετε Ἰριγορύτερα, όταν το Υβρο [βετένετ λ.χ µε τις αχτίνες 
το (λω. Ὃς αποτέλεζµα τις θερµότιτας τον αχτίνον τυ ίλω, απτιν Επιφάνια 
το Όαλαςον «ιχόνετε µεγάλο ποςο ιδρατµον. 1 (δρατµι αρτι μετασχιματίζοντε 
ςε µικρα «ταγονίδια πὺ µαζέθυντε μαζι, όπος τα άςτρα εχίνα «ἴνεφα τυ ρατ- 
µυ5 πυ ανάδινε το τςαγερο. Μαζέόυντε τα ςταγονίδια αφτα «8 µεγάλες μάζες 
χε ςχιματίζυν τα «ίνεφα, πυ Χιγύντε χατα τι διέφτιι τυ αέρα. Το νερο πυσι- 
χόδικε ἵπειλα χάρις στιν ἐνέργια τον αχτὶ,ν το ἰλω, πέφτι ος βροχι. Π6. 
Φφτοντας «εξ (πειλα µέρι, το νερο τις βροχις µαζέθοτε «8 ριάχια χε ποτάμια 
χε χρατιέτε το Επίπεδο το Ύερυ «ε περισότερο ίτε Χαμιλότερο ἵπςος «χθτικα 

| µε το ποςο το βροχον. 

Φράζοντας µε ἱδροφράχτι το ρέμα τυ ποταµυ ανανχάζυµε το Ύερο να 

Τιρίι τυς τροχυς το μίλον, τις τυρμπίνες τον (λεχτρικον «ταὺμον διλ. να 
΄εχτελι ερ]αία. Αν ο (λιος µε τις αχτίνες-το ὃε ζέςτανε το Ύερο, τότε το 
Ἴνθρο, πυ θἄπεφτε κάτο, δε ὃα Ἱέριζε πια πίςο χε δε θα ἰχαμε ὄροχες, δὲ ὃα 
"γέμιζαν τα ποτάμια µε Ύθρο, θα Εχκαντλύντανε ι εγέργια πυ εχτελι εργασία 
Ἱστυς µίλυς, «τυς (λεχτριχυς «ταθµυς κ.τ.λ. Όςτε το νερο τιν αποθιχεµέν ενέρ- 
ια πο έχι τιν πέρνι απτον ἶλιο" 


0.51, Διαςτολι το ςοµάτον µέςον τις θερµόττας 


Πίραμα 1. Πάρτε µια µποτίλια χλιζµένι µε τάπα µέκα απτιν οπία 
ένε περαζµένος Ἰιάλινος «ολίνας: βάλτε τιν άχρι τυ «ολίνα µέκα «το Ύδρο. 
Ζεκτάνατε τιν µποτίλια µε τι ςπιρτέρα, ἴτε χε µε το χέρι-ας («χ. 68). 
ϱ αέρας ζα φιςαλίδες θα θγι µέκα απτιν µποτίλια. Δεν µπορύμε να πραϊπο- 
Βέκυμα, ὁτι ο ἀέρας, πυ ἴτανε µέσα «τιν µποτίλια περίσεπςε. Άφτο «ιµένι, ότι 
ο αέρας Ὡς µποτίλιας έπιασε περικότερο µέρος, διεςτάλι. 

Πίραμα . Πάρτε µια μιχρι λαςτιχένια «φέρα, φιέίςτε µέκα-τις λαφρια 
Ίια να φυςχόςι χε δέςτε τιν τρίπα:τι. εετάνατέ- τιν προςεχτιχα. 1 «φέρα 
θα φυςχόςι. Αφυ θα «ταµατίςετε το ζέσταμα χε ο αέρας θα χριόςι, ι. «φερα 

α χεεφυςχόςι. 

τει ὃα πιςτίτε ότι ο αέρας απτι θερμότιτα διαςτέλετε χδ απτο χρίο 

αστέλετε. ΄ 


--ῶ οδ, ς-, 


Πύραμε ὃ. Πάρτε µια µποτίλια γεµίςτε-τιν µε ιγρο χε «χεπάςτε το 
«τόµα-τις µε τάπα µέςα απτιν οπία ἵνε περαζµένος γιάλινος ςολίνας (Σχ. 69). 


1 µποτίλια χε µέρος τυ «ολίνα πρέπι γᾶνε Ἱεμάτα µε Υερο. Μέςα «τω µπο- 


τίλια ὃεν πρέπι να ἰνα αὐρας. Σιμιόςτε το Επίπεδο τὺ νερο µέσα «το ςολίνα 


βε λαςτιχένιο δαχτιλίδι. /Φεετάνθτα λαφρια τιν µποτίλια. Θα δίτε, ότι το ιΊρο 
µέκα «το «ολίνα Ὀάρχίει αργα-αργα νἀνεδένι, Ἐπομένος το 10ο διαςτὲλε- 
τε απτι δερµότιτα. 


Σγ. 68. Διαςτολι τω ἄθρα 
μέσον θερµότιτας 


ο. Λαπορατοριακι εργακία. 
Σινκριςι τις διαςτολις τὸ διαφὸρον ιγρον κθ αερίον 


1. Σινκρίντε τι διαςτολι το διαφόρον (Ίρον (µέκων τις θερµότιτας). 

1. Πάρτε κάµποςα ὀοχιμαςτικα «ολιναράχια ἴσυ µεγέθυς χε γεμίςτε-τα 
στο ἴδιο επίπεδο µε ν6ρο, µε «πίρτο,µε πετρέλεο. 

2. Ἠιθίςτε τα µέσα «Ε θάζο µε νερο χε ζεςτάντε το γερο. 

ἃ. Παρατιρίςτ αν τα (ρα διαςτέλοντε «ε ίσιο βαῦμο. 

Το νερο πύνε µέσα «το θάζο πρὲπι να τἀναχατέθετε. 

2. Σιγκρίνατε: τι διαςτολι τον ιρον χε του αερίον. 

Πάρτε διο δοχιµαςτιχυς ςολίνες. Ἐλίτε-τυς µε τάπες µέσα απτις οπίες 
ἐνε περαζμένι Ἰιάλινι «ολίνες. Τον ένα το δοχιµαςτικο ςολίνα γεμίςτε, όπος 
«το περαζµένο πίραµα, µε «πὶρτο ἶτα µβ πετρέλεο. Στο δέφτερο «ολίνα (πυ 
ἑνε πολι µαχρις) δάλτε «ταλαµατια χάπιυ ιγρυ. Κε τα Όιο τα θοχιµαςτιχα «ο- 


-α. ῦ --- 


λαράχια ςτερεύςτε-τα «ἕνα «τίριγµα. ἵκτερα θάλτε απο άτο ποτίρι γεμάτο 
µε (εςτο νερο. Παραχολυθάντας το επίπεδο 
ας στίλις τυ ιΎρυ χε τιν χίνιςι τις «ταλαµατιας, 
µπορίτε να χάνετε «ίνχριςι τις διαςτολις τυ 
(χρυ χε τυ αερίυ. 


Σιμαντιχα λιγότερο διαςτέλοντε τα «τερεα 
ςόµατα, Τι διαςτολι το «τερεον μπορύµε να 
τιν. παραχολυθίσυµε πάνο «τιν ακόλυθι «ιςχεθι 
(σχ- Τ1). Ο άχεονας µε µιά-τυ άχρι ἵνε προ- 
΄. ςαρμοζµένος πάνο «ε αχἰνιτο ςτίριγµα. 1 ἁλι 
ἀχρι το ἄκςονα αχίτ πάνο «ε βελόνα «τιν 
τρίπα τις οπίως (νε περαζµένο χοµατάχι άχε- 
ρυ. Αν θα θερµένυµε τον ἀάχςονα αφτος θα 
µαχρένι χε θα Τιρίζι τι θθλόνα τιν χίνιι τις 
οπίας «ιµιόνι το χομὰτι Ίυ ἄχερυ πυ αλάζι 
τι θέςι-τυ. 

Τεντόςτε παράλιλα ὃιο «ἱρματα χε ανά- 
µεκό-τυς βάλτε λαφρια µα µαχρια δέργα 
Σχ. 78.) Ι µια άχρι τις θέργας χίτ κἀτο 

πτο Β, ι ἆλι --- πάνο «το Α. θερµένετε 
λάφρια τα σίρματα Α᾿ αφτα θα μαχρένον 
αδτι θερµὸτιτα ενο ι βέργα, πυ ςτιρὶζετε πά- 
γο-τύς, θα χαμιλὸςι λιγάκι. ' 


Σχ. 70. Σίνκρισι τις διαςτο- 
λις τον ιρον 


Μπ ορὺμε να χάνυµε κιαλιότικα: πάγο «8 ςτίριγµα ςτερεόνυµε κάῦετα 
µετάλινο άκςονα (Σχ. 2): ι κάτο ἀχρι το άχςονα ςτιρίζετ «τιν άχρι λα- 
φριας βέργας π)ύνε βαλμένι πάνο «ε Χαρφι. Αμα δαρχίςετε να θερµένετε τοῦ 
ἄχςονα, Όα Όίτε πος µαχρένι. Τιν απάνο ἀχρι πιέζυµε µε το «τίριγµα, ι χἀτο 
ἀχρι πιέζι οπάν στι θέργα χε κανανκάζι τι µαχρυλί-τις άχρι να σιχόνετε (πςιλα. 


Σχ. τΊ: Γιατι χονίέτε ο δίχτις, αν θανάπευμε τι σπιρτιέρα 


ο - 


Όταν το «τερεο «όµα ζετένετε, διαςτέλετε. Τί άραγε παθένι ι τρίπα, 
πυ θᾶχι το «όµα; Μεγαλδνι ἀραγε ι τρίπα πυ θἄχι το «όµα, οπόταν το βερ- 
µένυμε; Για νἀπαντίςετε «τιν ερότιει αφτι, «χεφτίτε, τί θα Ὑίνι το τετράγονο, 
πύνε χτιζμένο απο 4 ἀχονες. (ςχ. Τ4α). 

Σα θα το θερµένυμε ο πρότος άκεονας 
θα Ἰίνι µαχρίτερος. Το ἴδιο θα Ἠίνι χε µε τον 
τρίτο. Άφτο ιµένι ότι ιδιο αφτι άκεονες 
θἀπομακρίνυν το δέφτερο χε τέταρτο ἀχςονα. 

Μα χε ο τέταρτος χε ο Ὀέφτερος άχςονας 
θα γίνον μαχρίτερ. Άφτο σιµένι ότι χε αφτι 
µε τι ςιβά-τυς Ἀαπομαχρίνυν τον πρότο χε 
τον τρίτο άκχςονα. Ίνε φανερο, ότι ςα θα 
θερµένυµε, ἰ τρίπα, πυ σχιµάτιςε ο άχςονας 
θα μεγαλόνι. Ξ 

Αν τι τρίπα µεγαλόνι χατα το ζέσταμα, 

τότε τί θα ἸΤίνι µε τον όνχο τυ ςόµατος; 

Άραγε θα µεγαλόει ίτε θα μιχρίνι ο όνχος 

τὺ µπυχαλιυ αν ὃα το θερµάνυµε; Απάντιςι Σχ. 72 Διαςτολι το μετάλωυ 
θα δόςι τἀκόλυθο πίραµα. άκςονα κατα το ζέσταμα- 

Πάρτε µια µποτίλια, χλίςτε-τι µε Φελο, µεςα απτον οπίο (να περαζµέ- 
νος Ἰιόλινος ςολίνας. Ἰ μποτὶλια χβ µέρος τυ ςολίνα νᾶνε γεμάτα µε γερο. 
Πάνο «το «ολίνα «το Επίπεδο τὺ νερυ βάλτε λαςτιχένιο δαχτιλίδι («χ. 69] 
ἨῬάλτε τιν µποτίλια µέα «ε ζεςτο νερο. Ἆτιν αβχι Όα δίτε ότι το Επίπεδο 
τυ νερυ µέςα «τιν µπο- 
τίλια λίγο Χαμιλόνι, 
Ίςτερα το νερο Ὀανεβένι 
προς ταπάνο. Γίνετε 
έτει, γιατι πρότα ὃερ- 
µάνθικε (κθ διαςτάλικε) 
ι µποτίλια χε (ςτθρα 
αρχίζι να 0ερμένετα χε 
το νερο πυ (νε µέσα. 
1 χοριτιχὸτιτα τυ µπυ- 
χαλιυ απτο (ζέςταμα 

Ἱκ. αρ. Τὸ µεγάλοςε, Τιάτι το επί- 
πεὸο τυ (Ίρυ χαμίλοςε. Το ὁτι το (ἴρο ἱςτερα αΏτο πρότο κατέθαζµα άρχισε 
νανεβένι εκειγίτε µε τύτο, ότι το (ρο διαςτόλετε περιςότβρο, παρα το «τερεο 
ςόμα ---- το γιαλι. 

Τα. διάφορα «τερεα «όµατα αν θα τα θερµένυµε «8 ίσιο ϐαθμο Ώερμο- 
χρατίας διαςτέλυντε ἁνιτα. Ζεστένυμε ἀκτονα, απο έλαζμα χαλκυ χε «ἴδερυ. 


ο 


Θα δύμε ότι ο άχτονα: Όα λιγίει Ἱρος τα ἔχεο µε το χάλκινο έλαζμα. Όταν 
α κριόσι θα Ἰίνι τἀντίβετο. Αφτο ΊἨίνετε Ίιατι όταν θερµένυµε τον άκζονα 
φτο «τον ίδιο θαῦμο τις [ερμοχραξίας το χάλκινο ἐλαῦμα διαςτέλετε περιςό- 
ερο, παρα το σιδερένιο. Όταν Χριόνι το χάλκινο ἐλαζμα σιςτέλετε περιξότερο. 


Σγ. ΤΑ. Μοδέλο τυ πιροζθεςτικυ πωιάλο. 


Τιν Ιδιοτιτα αφτὶ τον αχεόνον, πύνε απο διάφορα µέταλα επεφελύντε 
το πιροζθεςτιχο «ινιάλο. Για νάνανκάυμξ το ιλεχτρικο κυδύνι να αρδυνίζε» 
Ωέπι. όπος χςέρυµε, να πιέζυµθ τυ χυµπι. 9 
πίεςι αφτι ενόνι τα «ἵρματα χε χυδυνίζι το 
ὧνι. Άς εκςετάσυµε το πράμα αφτο πάνο 
«χίμα Τά. Αν Χοντα «το έλαζμα 

Εεγάλι θερµότιτα (πιρχαια), το έλαζμα 
 πάνο «το χυµπι τὺ κυδυνυ" το χυ- 
νι λιπίζι κ θα υδυνίι. Το πράµα αφτο 
τπορι να Τίνι κε χορις χυμπι. Τόνα το ςίρ- 
α πρέπι νᾶνθ θνοµένο «το έλαζμα χθ το 
λο -- 6 χάπιο µετάλινο αντιχίµενα το οπίο 
ία Ενχίςι το ἐλαζμα ἃμα θα λιγςι. Μπορὺ- 
έτει να ριθµίυµε το ἐλαζμα. ὀςτε µε 
ο Ελάχιτο ζέαμα να Ενόι το ρὲμα, 
Ἀίνοντας το «ὐιάλο, ότι ιθερµοχραςία έγινε (περθολικι. 


Σχ. αρ. Τ4ᾳ. 


9. Ιπολογιζμος τις διαςτολις τιν τΈχνιχι. 


| Αν χε (νε ακίµαντι ι κατα µάχρος ὃιαςτολι το «τερεον «οµάτον, μόλα- 

τάφτα στιν τεχνιχι έχι µε]άλι «ιµακία, Ίιατι το μέγεθος τις δίναµις, µε τιν 
οπία Ίίνετε ι «ιστολι κβ διαςτολι, ἵνε πολι μεγήλο. 

Για το μέγεθος τις δίγχμις αφτις μπορύμε Υ” β]άλυμε «ιµπέραζμα πά- 

»9 «τἀχόλυθο πίραµα. Πάνο, 8 «τσθερο µπάνχο Γι θάλτε αἰδερένιο αχκονα 

πυ όχι τρίπα, χάθετι µε τον άκτονα. Οπόταν ο ἀκεονας {-ε χρίος, ένα μέρο) 


ο 


τις τρίπας, (νε σχεποζμένο. Ἰπεετένατε τον ἀἄκςονα Ὑοριςτα χε χςανοβάλτε-τον 
στι έει-τυ. 1 τρίπα α πέει λίγο πιο µπρος αι, άχςονας διεστάλ.. 


Ἑάζυμε -στιν τρίπα άχςονα 
απο µαντέµι χε ϐιδόνυμµε το περι- 
χόχλιο Ὁ, Ίια να εφαρµόζετε 
χαλα «Τον µπάνχο ο μαντεμἑνιος 
άχςονας. Άμα θα χριόςι Ὁ «ιδερὲ- 
γιος ἀχούας «ιςτέλετε χε τότε 9 
μαντεμὲνιος άχςονας σπάζι ςτ' µέςι. 

Όταν βάζυνε τα «ἴδερι τυ 
σιδερόδροµυ προςέἐχυνθ ανάμεσα 
στις νκρη τυς γαφίςυνε διαςτίµατα. 
Ἅλιος µε το ανέθαζµα τις θΕρµο- 
χραέίας τα «ἴδερα θα λίγιζαν χε 
δα χαλνύςε ο δρόμος. Όταν θάζυνε τα «ἴδερα Ίια τι Ύραμι τὺ τραμ δεν χά- 
νυν τέτιο πράμα Ίατι τα «ἶδερα αφτα (νε θαλμένα θαθίτερα µέα «το έθαφος 
χε λιγότερο έχυνε ανάνχι απο τις µεταθολες τις θερµοχραξίας, παρα τα εἴδερα 
τυ «ιδερόδρομυ πύνε βαλµένα απάνο, αγιχτα. ἱετερα τα «ἴδερα τις Ίραμις το 
τραμ. ἰνε πιο Όινατα ςτερεοµένα. 

Όταν περιβάλυν τον Ίροχο µε περιτρόχιο, προχάταρχτικα ζεςτένυν το 
περιτρόχιο αφτο. Τότε το περιτρόχιο Ὑίνετε πιο µαχρι χε πιο ελέφτερα µπένι 
«τον τροχο. Όταν το περιτρόχιο κριόνι τεντόνι µε μεγάλι διναμι τον τροχο. 

Τα ἴδιο ακχριθος χάνυνε όταν Ἠτίζυν τα χανόνια. Για να διναμόνον χάπια 
µέρι-τος τα περιθάλυνε µε ατςάλινο περιχάλιµα, πυ προχαταρχτιχα τόχυνε ζε- 
ςτάνι. Ἔο περικάλιµα αφτο ἁμα χριόνι, περιδὰλι «τερεα όλο το ςόµα τὺ χανο- 
γιυ χε ὃεν µπορι να θγι πια. 


Έατα τι «ινχόλιει τὺ µετάλυ µε το Ίιαλι νε απαρέτιτο ὂα ιπολογίςυµε 
τι ὃιαςτολι το «οµάτον λ.χ. όταν χαταςχεζάζυμε (λεχτριχες λάμπες. Αν το 
µέταλο χε το Ίιαλι διαςτέλοντε ἁνιςα. τότε χατα τιν αλαγι τις θερµοχραςίας 
το µέταλο (τα µέταλα διαςτέλοντα περιςὸτερο, παρα το Τιαλι) θα πιέζι πάνο 
«το Ίιαλι χε 1ο Ίαλι θα «πάει. Ἠρέπι απαρέτιτα να «ινχολίςυµε τέτιο µέταλο, 
πυ να διαςτέλετε εχείσυ µε το ΊΤιαλι. 

Πάνο «ε τέτια, ἀχριδος βάςι, ἵνε Όινατο το Ἠτίειμο «πιτιον απο «ιδερο- 
µπετὸνι. 1 «ἰταςι όµος τυ μπετονυ πρέπι νάνε τέτια ὀόςτε το µπετόνι να 
διαςτέλετε εκεί µε το «ἴδερο, 

Στιν παραγογι εχςαρτιµάτον μιχανον για αντικατάςταςι πρέπι ι χαταμέ- 
τριςες να Ἰίνον µε πολι µεἸάλι αχρίβια, Ίιατι χιεδο µπορι να έχι το µερος- 
τις τι διαςτολι το «οµάτον. Πιαφτο τα Εχςαρτίµατα, πυ θα δοχιµαςτον. όταν 
τα φέρνυν απτο «ιγεργίο ὃεν τα παραδίνυν αµέσος «τον ελενχτι (κοντρολἐρο)», 


σαν ϐΏ ---- 


µα τα φιλάγυν κἀμποςο χερο µέσα «τιν χάµαρα, όπυ Ἰίνοντε ι καταµέτριςες, 
Ίια να Εκειτοθι : θερµοχραςία-τυς µετι Ὀερμοχραςία τον εργαλίον τις χαταµέτριςις, 


ὅ4. Ἱρόπι εχτίμεις τις θερµαντιχις χατάςταςις το «ςοµάτον. 


ολες φορες το χιμόνα µε τιν παγονια, Ἰιρίζοντας στιν κάµαρά-κας, πῦ 
ταν πολι λίγο θερµι, παρατιρύτατε ότι ι κάµαρά-ςας «τιν αρχι σας φένονταν 
ζέςτι. Μετα κχάµποςο όµος χερο, ενούςατε ύτι ι χάµαρά-κας 
δεν (νε καθόλυ ζεςτι αλα απεναντίας χρία. Τιν πλάνι αφτι θα 
τιν αντιλιφτίτε χςἀιτερα, αν θα κάνετε ταχόλυθο πίραµα. 
(Πέραμα. Πάρτε Ἆιο ποτίρια µέςα «ε µια «υπιέρα. Στὄνα 
ποτίρι ἈΧίςτε πολι ζεςτο νερο (τέτιο πὺ µπορι να ιποφὲρι το 
: χέρι), χε «το ἆλο, κρίο. Μέκα «τι «υπιέρα χίςτε ίρας πο- 
ςότιτας (ζεττο χε χΧρίΟ νερο. Μετα «το ένα ποτίρι θάλτε το 
ὄεχει Ὑέρι-ας χε ςτᾶλο ταριςτερο χε χρατίςτε-τα µέςα «τα 
Ἱποτίρια ος τρία λεφτα. Ἱετέρα βγάλτε τα χέρια-τας απτα 
ποτίρα κε βάλτθε-τα αμέεος µέκα «το νερο τις «υπιέρας. 
Περίεργο πράμα: το ν6ρο τις «υπιέρας µας φενετε χε ζεςτο 
κε χρίο. Το Ὑέρι-μας, πύτανε µέα «το ζεστο νερο «.Εστά- 
νετα το Υξβο τις «υπιέρας Χρίο. Ἔτο Χχέρι-μας πὔτανε µέκα 
«ο βίο νερο εςθάνετε το Ύερο τις «ὐπιέρας ζεστο. 
1 παρατίριςες αφτες µας δίχνυν, ότι-δεν γίνετε να θαςι-. 
ζόμαςτε «τις έςβιςες. Δοχιμάζοντας τι θερµαντιχι χατάςταςι «οµα- 
τος, ἴτε, όπος λένε στι Φιιχι τι δερμοκραία µε τιν αφι, 
μπορύμε να κχάνυμε λάθος. Τα λάδιαφτα μπορύμε να ταποφίγυµε» 
'αν για τον χα[οριζ πο τις θερµοχραςίας μεταχιριςτύμ.ε το βερμόμετρο 
Το αινιθιζµένο θερμόμετρο αποτελίτε απο Ἰιάλινο «ολίνα µε «τενο Εςο- 
τερικο οχετο. ὃτι µια ἀχρι τυ ςολίνα ιπάρχι ι «φέρα τυ θερµοµέτρυ (φαρὸι 
Ἔτρονχιλο θοχίο). 
Ἰ «φέρα το θερμόμετρυ χε µέρος τὺ «ολίνα ἵνε γεμάτα µε δράργιρο 
{πὲ µε χάπιο ἆλο ερο. Το ἆλο µέρος τὺ ςολίνα (νε χολιµένο. Πάνο «το θερ- 
[όμττρο, ἴτα πάνο «το «ανιθάχι, όπυ ἵνα προζαρμοζμένο το Ώερμόμετρο ιπάρ- 
χυν ιποδιέρεσες. Ότο (πειλι (νε ι θξρµοχραξία᾿ µέταςτιν οπία Όρίσχετε το θεβ- 
όμετρο τόσο ιπαιλότερα ανεθένι το (Ίρο µέσα «το «ολίνα. 
Ανάλογα µε το ἵπεος τις στίλις το ιγρὺ μπορύμε να καθαρίυµετο θχμα 
Ἡς θερµότιτας τις υείας µέτα ςτιν οπία βρίκετε το θερμόμετρο. 
Για να δίκεον ίδιες ιποδιέρβςες το διάφορον θθρμόμετρον τιν ἴδια ὃερ- 
Ἠοχραξία, ταν ανάνχι να Ἰίνι «ιφονία Ίια το πος να γὶνυν ι ιποδιέρεςες αφτες.ι 
Ὁ. Κάντ ταχόλωθο πὶραμα. 


μα 
Σχ. αρ. 76 


μον 


--- πθ0 -- 


Χίςτε µέκα «Ε τενεχεδένιο δοχίο Ὑερο. Μέσα «το νερο θάλτε το Βερμό 
μετρο χορις ιποδιέρςες χε ζεςτάνετε το Ὑέρο. Όςο θερμένετε το Όρο ὃο 


πειλόνι τ στίλι τὺ ιδράργιρυ µέςα «το «ολίνα. 

Το ἴδιο το Ὀερμόμετρο τόρα θάλτε-το «ε ἆλο 
τενεχεδένιο δοχίο μα χιόνι χε ζεετένατέ-το µθ µι- 
χρι φοτια ςπιρτιέρας. 

1. «τίλι τυ δράργιρ τυ θερμόμετρυ, πυ βά- 
λαμε µέκα «το Χιόνι, δεν πειλόνι πράμα πυ 
δίχνι ότι το χιόνι πυ λιόνι έχι οριζµένι θερμο- 
χραξία, τιν οπία δεν μπορὺμβ να τις αλάκςυμα 
ζεςτένοντας το τενεχεδένιο δοχίο µε το Χιόνι. 

Όςο το χιόνι Λιὸνι, ι δερμοκρθαεία-ιυ 
μνίς», νι ἰδια. 

Πάρτε µια µποτίλια µε µαχρι λεμο. Τεµί- 
«τε-τιν µε νερο ος τι µέει. το µαχρι λεμο τις 
µποτίλιας θάλτε το θερμόμετρο. Ζεςτάνετε τιν 
ποτίλια ὁςπυ Ὑα θράει το νερο. Όςο ζετένετε το 
Ύερο τόσο περικὸτερο ιπεόνετε Ι «τίλι τυ θερµό- 
µετρυ. Άμα το Ὕερο θα βράςι ι στίλι πάθι να 
επεόνετε. ΆΑφτο αιµένι ὁότι ι θερµοχραέα τον 
ατμον τυ νερο, πυ θράζι µέα «ε ανιχτο δοχίο 
ὃεν αλάζι όςο χι αν εχεαχολυθύµε να ζεςτένυμε 
τιν µποτίλια (ςχ. αρ. 71). 

Πάνο «το πίραμα αφτο μπορύμε να χάνυµε 
τάχόλυθο «ιμπὲραζμα: ] δερµοκραςία τυ ατµυ 


Σχ. αρ” τη. Το θερμόμετρο 


µέσα «τυς ατµυς τὺ βράζα- 
ντος νερυ 


τυ νερυ, που βράζι µέἐςα ςε ανιχτο δοχίο ίνε «ταῦερι. 
| Σιφύνιςαν -α κάνυν τις ιποδιέρεες το θερµόμετρον, ἐχοντας ος Άαςικα 
σιµία τι θερµοχραξία τυ Ὑιογιυ πυ λιόνι χε τι θεµοχραξία τον ατμον τυ γερυ | 


πυ βράζι. 


Το «ιµίο εκίνο, οςπυ φτάνι το επίπεδο τυ ιγρυ τυ δερμὸμε- 
τρυ. πυ ἴνε βυτιμένο µέςα ςε πὰγο πυ Λιόνι, «ιμιόνετδ μὲ τον 
αριῦμο Ο Ίο ςιµίο εκίνο, όςπυ φτάνι ἑ στἰλι τυ ιγρυ τυ δερμόμε- 
τρυ, πυ ἴνε βυτιµένο µέςα «6 ατμυς νερυ πυ βράζι, οιµιόνετε µε 


τον αριὺμυ 100. 


1 απόςταςι αγάµεςα «το 0 χε 100 διερίτε «ε 100 µέρι. Ἰέτια ιποδιέ- 
ῥἒσι χάνυν χε χάτο απτο Ὁ Ἰάθε µέρος ονοµάζετε βαΌμος. Ἱ χλίµαχα πο 
ςχιματίςτιχε µε τέτιο τρόπο ονοµάζετε χλίµαχα τυ ἸΚελείυ χε «ιµιόνετε πάνο 


«το θερμόμετρο µε το Ἱράμα {Ὁ. 


1 «ιµίοςι αφτι 1506. διαθάζετο έτει: 16 βαὺῦμι θερµοχραξίας Κελςιυ. Τις 
πεθιέρεεες πῦνε χάτο απτο μιδεν τίς αιμιόνυν µε το εἰµίο πλιν (-- ). Τι 


| 


αμίοςι --- Όδσ πρέπι να τινε διαβάζυμε έτει: 9 βαθμι θερμοχραξίας Ἐελείυ 
χάτο απτο µιδευ; Τιν χλίµαχα αφτι τυ Ἰζελεὼ τιν ἐχι παραδεχτι ι επιςτί 
χε λογαριάζετε ος επίειµι χλίµαχα, πυ τιν παµαδεχτίχαµε Χθ στιν Ἐνοςί-μας. 


Όσο. Λαπορατοριαχι εργαςία. 


1]. Σκοπος τις εργασίας: Να ετιµάυμε Χλ]ακα για θερμόμετρα. 

Ἆς ιποθέκυµε, ότι έχυµε έτιμο πια ὑερμόμετρο, πυ ὃν έχι χλίµαχα 

Σιζιτίςτε µέςα «τιν τάχει-ας, πύς μποείτε να. Ετιµάςετε Χλίμαχα Ίια 
τέτιο δερμόμετρο χε αν έχετα «το «χολιο τέτια ᾖερμόμετρα ετιµάςτε χλίµαχες 
χιάφτα. 
| 9. Σκοπος τις εργαςείας. ἎΝα Εκςελένκευμξ τω κλίμακα ἔτιμυ βερ- 
μόμετρυ. 

Τα θερμόμετρα πυ µετ τα χιρίζεςτε στο «χολιο τα χαταςχέθαςαν στο ΞρΊο- 
ςτάςιο. Ο εργάτις πυ τᾶχανε μπορύςε να χάνι λάθος, ετιµάζοντας τις χλίµα- 
χες μπορύςε αχόµα µε τον χερο ν᾽αλάχςι το γιαλι τυ θερµόµετρυ. Τος θα χα- 
θορίσυµε αν ι χλίµαχα οριζµένυ θερµόµετρυ (νε «οςτι ἴτε όχι; 

Σιζιτίςτε το ζὈίτιμα αφτο, βρέςτε τι λίςι-τὺ, κςετάςτε το θερμόμετρο. 


| 5θ. ἸΠ]ός µεταχιρίζοντε το θερμόμετρο. 


Ίδατε. ότι, όταν το Ῥερμόμετρο ζεςτνετε το ιἼρο πυ ἰνε µέσα-το αὐβ- 
θένι χε όταν το Ὀερμόμετρο αριόνι το ιρο χατεβένι. Άφτο σιμάτς, ότι το ἵπ- 
«ος «το οπίο ανεβένι το ιγρο πῦνε µέςα «το θερμόμετρο εκκαρτιέτε απτι ὃερ- 
µοχραξία αφτυ θερµόμετρυ. 1 θερµοχραςία τυ θερµόμετρυ εχκαρτίέτε απτι 
θερµοκραξία τυ αντικίµενυ (ζεςτο ίτε Χρίο) µβ το οπίο το θερμόμετρο έρχετε 

.ςε Επαφι. Για να µι κάνυµε λάθος χατα τιν καταµέτριςι τις θερµοχρασίας πρέ- 
πι να θιμύμαιτε πιανυ αντικιµένυ 0ερμοχρατία μετρὺμβ. 

Δ. χ. Ῥέλοντας να µετρίυµε τι θερµοχραξία τυ αέρα τις χάµαρας, θά- 
ζωμε το θερμόμετρο πάνο «ε εστι Ὀθρμάςτρα. Ἀνοίτε ζαφτι τιν περίπτοςι 
θἄχυμε λαθαζµένι απάντιςι. Το θερμόμετρο θα ὄίκει πόςο ζεςτάδικξ απτι θερ- 
'µάτρα χε όχι πὸςι ίνε ι θερµοχρασία τυ αέρα. Μέσα στιν χάµαβα το θερμὸ- 
μετρο πρέπι να Χρέμετβ «τον Εἰοτβριχο τίχο, μακρια απτο µέρος ὁπυ ανάθυ- 
µε, Όταν θέλυμε να χαθορίυµε τι θερµοχρασία τυ Εχςοεριχυ αέρα, πρέπι το 
ἠερμόμε-ρο Ὑα το χρεµάκυµε «Ε ανιχτυ ςΚιΕϱΟ µέρος. Για να καδορίσυµε τι 
ἠερµοκραξία χάπιυ (Ύρυ, πρέπι το (ερμόμετρο να το βυτίχςυµε µέσα ςἆφτο το 
Προ χε να ςιµιόυµε τι στιγµι εχίνι οπόταν ι στίλι τυ εηρυ µέςα «το θερµό- 
μετρο «ταµατα «ε οριζµένο ἵπεος. Με κανένα Λὸγο δε γίνετε να βγάλυ- 
µε το θερμομετρο απτο (0ο για να πιτάκςυµε τι δερμομραςία. Το 


ἳ κας 
ο 


θερμόμετρο πυ βγάχαµε µέκα απτο ιγρο, τι θερµοχραία τυὺ οπίυ µετρύσαμε, 
ὃς θα µας ὃόει «οςτι απάντιςι. 1 «τίλι τυ ἱδράργιρυ τον χιμιχον θερµόμετρον 
όπος χε το θερμόμετρον για καταμµέτριςι τις Ώθρμοκραίας τὸ αέρα τις χάµα- 
ῥας, πρέπι να (νε ολάχερι πάντα. Όταν τινάζυµε το 0ερμόμετρο µπορι ι «τί- 
λι τυ ιδράργιρυ να χοπι. Τιν κοµένι αφτι στίλι τυ (Ἀράργιρυ μπορύμε χςανα να τιν 
Ενόςυµε ζεκτένοντας προςεχτιχα τι «φέρα τυ ερμόμετρυ µέα «ε ζεςτο νερο. 


οτ. [ ιδιότιτες τις χατασχεθις τυ θερμόμετρο. 


Τα θερμόμετρα, πυ χριειμοπιύντε για διάφορυς «χοπυς διαφέρυνε ος Ίορος 
τιν καταςχεβί-τυς. Το (ατρικο Ἀερμόμετρο ἐχι ιποδιέρεεες απτυς 85 --- 4805, 
γιατι το θερμόμετρο αφτο το µεταχιρίζοντε μόνο µέκα ς«ἄφτα τα όρια. Τα 
θερμόμετρα πυ Ὑριςιμοπιύννε κατα τις λαπορατοριαχες εργαξίας ἐχυν δια- 
Φορετικα όρια Χλίμαχας. Τια τιν καταµέτριι τι θερµοχραξίας το Εεςοτβρικυ 
αέρα τον Ὑτιρίον φτάνι νἄχυμε «ινιθιζµένο θερμόμετρο τ) οπίυ ι χλίµαχα φτάνι 
απτο 0 -- 5006. 

Το Ὀερμόμετρο ια τιν καταµέτλει τις Ὀερμοκρασίας τυ Εςοτβριχυ αέρα 
έχι όρια κλίμακας «ιµαντικα µεγαλίτερα. 

Ἑτα µεκέα Ύεογραφιχα πλάτι πα]ανια --- ΔΟὺς (νε «ινιθιζμένι. 1 πιο 
χαμιλι θερµοχραξία τυ αέρα «ιµιόθικε στι Σιβιρία --- 4ὔ0ζ. Για τέτιες θερµο- 
χραςὶες το θερμόμετρο µε ἱὀράργιρο ἵνε αχατάλιλο, Τιατι ο ἱδράργιρος «ε θ8ρ- 
µοχραία---99"0; παγόνι κε το θερμόμετρο ὃεν ερ]άζετε π'α. Τια τιν χαταµέ- 
τρις το γαμιλον θερµοκραςιον τι σφέρα το θερμόμετρο τι Ἰεμίζυνς µε µπο- 
Τιατιζµένο «πίρτο, πυ εν πα]όνι ύτε χε µε τιν πιο δινατι παἸονια. 

Το ιατριχο θερμόμετρο («χ. αρ. Τ8) έχι χλίµαχα απο δῦ --- 4δίς, πυ 
αντιστίχι µε τι θερµοχραία το ςόµατος ζοντανυ ανρόπυ. Κάτο απτυς ὃδῦ 
χΕ πάνο απτυς 438ὺ ο άνθροπος πεθέν. Ἐπιδι ο αχρίβις καθοριζµος τις θερ- 
μοχρασίας πυ «όµατος ἐχι µεγάλι «ιµακία για τι Ἱεραπία τυ άροςτυ, Ἰιάφτο το 
(ατριχο θερμόμετρο ἴνε ιποδιερεµένο «α δέχατα τυ βαθµυ. Τια να (νε µεγάλες ι 
(ποδιέρεςες τυ θερμόμετρυ χε για να µπορέςυµε γα τις διερέυµε µθ ακρίθια «5 
δέκατα τυ θαῦμυ κάνουμε τι «φέρα το Ἱερμόμετρυ πολι µεγάλι εινχριτικα µ8 
το «τενο οχετο το θερµύμετρυ. Ακίμαντο ζέταμα τυ µεἸάλυ όνχυ το (ὗραρ- 
γίρυ δι ολοφάνερι αλαγι τις στίλις το ιδράργιρυ. Ἐπιδι πάνο «ε τέτιο θρµό- 
μετρο ὃεν ιπάρχι ὑτε 00 ύτε 1009. ενοίτε τις ιποδιέρεςές-τυ ὃεν τις έχαναν 
έτει όπος κάνετε Εις χατασκεβάζοντας θερμὸμετρο, αλα τις έκαναν «ινκρίνο- 
ντας το γὲο θερμόμετρο µε ἆλο πολι Χαλο Ὀερμόμετρο, πυ ίχε 0Ο) κε 1005 
Το νέο το Ὀερμόμετρο χβ το (ποδιγµατικο τα βάζυν µέα «το Ύερο χε χαθο- 
ρἵζον τις ιποδιέρετες, αλάζοντας τι θθρµοκραξία τυ γερυ. 

Για να Ὀΐχε το θερμόμετρο τι Ὀερμοχραία το «όµατος, το θάζυν κάτο 
στιν αμαςχάλι για 10 λεφτα. Τότε ο ἱδράργιρος αγεθέν. Αν όµος θα πάρα- 


μα μας 


µε Πίο το θερμὸμετρο ο ιδράργιρος ὃεν κατεδένι πίο στι οφέρα. 
Ἠτία αφτυ το φενομένυ ίνε τύτο, ότι µέςα ζτο ςολίνα χοντα «το 
σἰµίο Α (νε «τενεµένος ο οχετος. 0 ἱδράργιρος διαςτέλετε έφχολα 
Ἱ περνα µέςα απτο «τένεµα αφτο' οπόταν ὁμος χριόνι χόθετε «το 
θἰµίο αφτο χε ὃεν περνάι πίςο µέσα στι οφέρα. Ώςτε το βερμόμε- 
Ἴ προ αφτο, οπόταν το πέρνυµε πίςο απτο ςόµα Ἀίχνι τον ανότατο 
βαθμο τις θερµοχραςίας, «τον οπίον έφταςε θερµενόμενο απτο «όμα. 
Τια να κχςαναµπι ο ιοράργιρος µέςα στι «φέρα, πρέ πι Όινατα να 
τινάχευµε το θερμὸμετρο, χρατόντας-το απτιν πάνο-τυ µερια. (Ία 
σινιθιζµένα χιμιχα ὑερμόμετρα ὂεν πρέπι να τα τινάκςυµε). 


στα. Έλενχτικες ερότιςες. 


1. Σε πόςες χατάςταςες µπορι να θρεὺι το νερο; 

9. Πια διαφορα ιπάρχι ανάµεκα στι «τερξα κατάσταςι, στιν 
Πρι κε τιν αεριόδιχι; τὰ 

8. Τί παθένι το «όµα όταν θερµένετε; ' 

4. Πός θἀποδίκςυµε, ότι τα διάφορα ςόµατα, όταν δερμένοντε 
διαςτέλοντε; 

δ. Πύ χρισιµοπιίτε το δερμόμετρο: 

ϐ. Πός ἵνε καταςχεθαζμένο το θερμόμετρο; 

π. Πός κάνυν τις ιποδιέρςες το θερµόμετρυ; 

8. Ἱπορύμε χατα τιν κατακχεθι το 
θερμόμετρυ να πάρυμε ἆλα ιγρα εχςον απτονσ. 78. Ια- 
ιοράργιρο; τριχο θθρµό- 

9. Πιά διάφορα έχι το θερμόμετρο μετρο 
το Ῥθομίρυ απτο Ἰερμόμετρο το Κελςυ: 

(Κίτα το «εχίμα. Τθ). 

10 Έχυμε έτιμα θερμόμετρα. Μπορὺμε 

να πύμε τι θερμόμετρα µπορυν να Ἠίνυν: Ῥεομίρ (τε 
Ἰζελείυ; 

11. Το θερμόμετρο τυ Ῥεομίρυ Ὀίχνι θερμοχραςία 
169, Με πια θερµοχραία αντιςτιχι τι ὑερμοχραξία αφτι 
πάνο «το θερμόμετρο τυ ἸΚελεύυ: 

19. Πός ἵνε κατακχεβαζμένο το (ατριχο ὑερμόμετρο: 

18. Τί πρέπι να χάνυµε για να χατεθι πίςο στι 
' Ζ «φέρα ο ἱδράργιρος τυ τατριχκυ θερµόμετρυ; 
ἃν Ἴθ. Το θερμό µετρο. 14. Ίνε ανάνχι να τινάχςυμε το λαπορατοριαχο. 
Ἵμία σε χιόνι πυ λιόνι θερμόμετρο αφυ Χιτάκσαµε τι θερµοχραςία: 


| 


-- τά -- 


16. Τί παθένι ο αέρας όταν ζεςτένετε; 


16. Το χυτάλι τυ ται ίτανε πάνο «το τραπέζι. Ίςτερα το βάλανε μά- 
α « ζεςτο τεάι. Μεγάλοςε άραγε το μέγεθος τυ χυταλυ; 
! 1. ἩΜπορι άραγε να µεγαλόει το µάχρος τις σιδεροδροµιχις ῥάγιας αν 
θα ζεςταθι; 

18. ΣΕ πια περίπτοςι ἰνθ ανάνχι να ιπόλογιςτι στιν τεχνιχι ι ὄιαστολι το 
ςοµάτον οπόταν θερμένοντε; Φέρτε παραθίγµατα. 

19. Πός θάζυν τις ιποδιέρεες πάνο «το ιατρικο Ὀερμόμετρο, αν το βερ" 
μόμετρο δεν έχι τα ειµία 00 χε «000: 

90. Χριάζυντε άραγε το 00 χε 1009 πάνο «το ιατρικο θερμὸμετρο: 

21. Μπορι να ιπάρχι Ὀερμοχραςία χατότερι απτο 00: Φέρτε παραδίγµατα. 

23. Μπορι να ιπάρχι θερµοχραίία παραπάνο απτο 1000: Παραδίγµατα. 

98. Πιον αριθμο πρέπι να βάλυµε στιν χλίµαχκα τυ θερµόμετρυ το σχ. Τ9 


ΙΝ. ΣΤΕΡΕΟ ΣΟΜΑ 


5δ. Μεταςχιματιζμος τυ «όµατος µε τιν επίδρας ἆλω «ό- 
ματος. 


Ο κατασχεθαςτις ετιµάζοντας τα «χέδια τις µελύμενις µιχανις πρέπι να 
επολογίςι χάβε ιδιέτερο Εκκάρτιµα. Στο προέχτο-τυ ο αρχιτἐχτονας πρέπι να 
ἐπολογίει πάνο σε πια µέρι τις µιχανις θα έχυν επἰδραςι τα ἅλα µέρι τις µι- 
χανις ἴτε χε άλα ςόµατα χε πια Όα ἴνε αφτι ι επίδραςι. Με τον ανθλκιςτίρα 
ανεβάζυν τις τύθλες «τἀπάνο πατόµα τις ιχοδοµις. 1 τύθλα µε το δάρος-τις 
τεντόνι τα «χυνια «τα οπία χρέμετε το χαροτεάχι µετις τύθλες. Αν τα σχινια 
ὃθν ἵνε Ἴερα, το βάρος πυ ανεβάζυνα µπορι να τα χόπςι. 

Ἰάπάνο µέρι τις ικοδοµις πιέζυν τα χατότερα, πυ Εχςετίας αφτις τις 
πίεεις ςικτέλοντε χε αν το βάρος ἵνε ιπβρθολικο «ινπιέζοντε. Τα δοχάρια πἀνο 
στα οπία πέφτι το ϐάρος, λιγίζον. Τ. µπρυξίνα το µπύφερυ το 6αγονιον ειςτέ- 
λετε χε αποχορίζοντας τα θαγόνια ὃεν ταφίνι γα «ινκρυςτον. 1 αλιειδένιι γάν- 
τσι τον ϐαγονιον τεντόνοντ οπόταν ι αμακςοττιχία προχορι χ µπορυν γα 
ποπὺν αν το "ράβιγμα (νε πολι ὃινατο. 

Ο  µαχρις άχςονας τὺ ἑλιχα τυ όαποριυ χατα τιν χὶνιςι τυ βαποριυ πε- 
βιτιλίζετε. 

Τα παραδίγµατα αφτα σας δίχνυν, ότι ένα ς«όµα µε τιν Επίδραςι άλυ ςό- 
µατος µπορι γἀλάκειτο σχίμα-τυ ἴτο κ να Χατακτραφι. 1 αλαγες τυ σχίμα- 
τος τ, ςὁματον ονομἁὰξοντε μεταςχιματιόμι. 

Ἆς εκςετάςυµε λεφτοµεριαχα τα «διάφορα ἴδι το μεταςχιματιζμον. 


ωιηδιις- 


Ι ἔιχαρια µε µπρυζίνα, πυ απικονίζετε «το ςΧίμα 80, αποτελίτε απο. 
µπρυζίνα, «τιν άχρι τις οπίας (νε προαρμο-µένο δαχτιλίδι κε στι ἁλι ἀχρι 
απο Χάτο - Ἰάντεος Ἅτιν χάτο ἀχρι τις µπρυζίνας ἵν προςαρμοζμένος δἱ- 
χτις, πυ όταν ι µπρυζίνα τεντόνετα χυνιέτα πάνο «τιν Χλίμαχα τις εισχεβις χε: 
«ιµιόγι, ος πιά ιποδιέρεςι τεντὸθιχβι µπρυζίνα. 

Ἠτιμάςτε µεγάλο μοντέλο τέτιας ζιγαριας Χ κτετάςτε Ίός αλάζι το 
Ἀάκρος τις μπρυζίνας ανάλογα µε το θάρος («χ. 81). 

Σιμιόνοντας τιν ιποδιέρεςι τις χλίµαχας αντίχρι «τιν Χάτο ἀχρι τις µπρυ- 
ζἶνας, δάλτε «το ταπει τις ζιγαριας τέτιο βάρος, όστε ι μπρυζίνα να τευτοῦς 
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Σχ. δ0. Ζέ]αριες µε «ὖςτα 
λίγο. Σιµιόςτε τιν ιποδιέρεει, αντίχρι στιν οπία «τάθικε ι άχρι τίς µπρυζίνας: 
χθ πὰρτε πίςο το βάρος. 1 µπρυζίνα κὀντινβ χε ι χάτο άχρι-τις Χςαναςτάδιχε: 
αντίχρι στι σιµιοµένι ιποδιέρεει. Αν ὃα πάρετε ὃιπλο βάρος, παρα πριν, θα. 
ὄΐτε, ότι ι μπρυζίνα µάκρινε διο φορες περικότερο, παρα πρυ. Όταν θα πά- 
βετε πίιο το βάρος, ι µπρυζίνα θα κεαναγιρίςι στι Ὀέει-τις. 

«Τ. αδιότιτα τὸ ςοµάτον ν᾿αλάζυν το «χίµα-τυς με τιν επίδρας:. 
ἐλον ςοµάτον κε να κςαναπέρνυν το προτιτερινὸ-τυς οχίμα, εφτις 


Ἱκ. αρ. δὶ 


«κά μθνε--ᾱ 


ἅμα «ταµατίςι ι επίδραςι, πυ προκἀλεςε το µεταςχιματιζµο, ονοµά- 
δετε ελαςτικότιτα. 

Ο μεταςχιματιζμος, πυ εκςαφανίξετε άμα δα πάπει ι επἰδραςε 
τυ «όµατος πυ τον προκαλι, ονομἀζετε ελαςτικος µεταςχιματιέµος- 

Φορτόνουτας τιν μπρυζίνα «ε οριζµένο όριο, ὀλο κε περικότθρο, θὰ πα- 
φρατιρίετε, ότι το µάχρβµά-τις θἄνα ανάλογο µε το θάρος πο φορτόσατε κθ 
α. µπρυζίνα, ἃμα θα πάρετε πίο το βάρος, πυ ϐάλατε, θα Ἱιρί στι προ- 
τιτερινί-τις θέςι. 


00. Ο. διατιρύµενος µεταςχιματιζμος το ςοµάτον 


Περιςέδοντας το φορτίο τις µπρυζίνας, μπορύμε να φτάκυµε ος όνα σιµίο, 
κόπο πια τ τεντοµένι µπρυζίνα ὃς θα επαγέλθι τιν προτιτερυ/-τις ὓέςι χι’ όταν 
αχόμι θα πάρυµε πὶςο το φορτίο, µα ὃα μίνι έτει τεντοµένι όπος τιν τέντοςε 
το φορτίο πο θάλατε. 

0. µεταςχιματιζμος, πυ παραμένι ιςετερα αφυ θα σταμᾶτίςι ι Επδραςι το 
«όµατος πυ τονε προχαλύςε, ονοµάζετε διατιρύµενος μεταςχιματιζμος. 

Τα «όµατα τον οπίον ο µεταςχιματιζμος ἵετερα απ. µιχρες «χετικα 
αλαχες. παραμένι, ονοµάζοντε πλαςτικα (λ. χ. ' Ἰλίνα, το χερι, ο μόλιβδος). 

Τα «όµατα πυ ἵςτερα απο «ιµαντικυς μεταςχιματιζμὺς, χςαναπέρνυν το 
προτιτερινό τὺς ςχίμα, ονοµάζυντε ελαςτίκα (λ. χ. το Ί{αλι, το ατκάλ.). 

Έαθαφτο ελαςτιχα ςόµστα δεν ιπάρχυγ: Όλα τα ιλικα «ξ ορι:µένος όρος 
«Φίνυν διατιρύµενυς μεταςχιματιζµυς. 

Έατα τιν Χαταςχεθι τον µιχανον πρεπι έτοι να ιπολογιςτι χάὺς Εκςάρ- 
τιµα, όςτε ἰ ένταςι πυ θα το θαρένι να µι προχαλέςι διατιρύμενο µξταςχ΄μα- 
τιζµο. Ας ιποθέτυµε λόγυ χάρι ότι ο «ινδετιχος Ἰάντεο: τον Θαγονιον ἂίνι δι- 
ατιρύμενο µεταςχιματιζμο; τεντόνετθ, όταν το τρένο πιγένι' το τέντοµα αφτο 
Φμνίσκι χε ἵςτερα αφυ θἀάποκινδεθι το θαγόνι. Κὰὺδε φορα ο γάντεος θα μαχρέν: 
χε τέλος Όα χοπι. Ώτει χε χάθε ἆλο Εκςάρτιµα τις µιχανις θα Εχτελέςι τον 
“προοριζμό-τυ, όταν θα φιλάχει το «χίμα-τυ, πυ τὸ ἐδοςε Εχίνος πυ το χατα- 
«κέθαςε. Αὺ άλακςε το «χίμα, το εκάρτιµα πια χάλαςε. (Φανταςτίτε ότι τα 
«δόντια τω οὀοντοτυ τροχυ «τράβοςαν. Ἆτιν αρχι ιτροχι θα δυλέπευν άσχιµα. 
ςπερα τα ἈῬόντια θα σπάκυν όλος διόλυ ίτε ι τροχι θα πάπευν να εργάζο»τ- 


ϐ1. «ορτο πυ καταςτρέφι. 


Όταν ι µπρυζίνα µε τιν επίδραςι τυ φορτίυ πεάΏι «ιµαντιχ» διατιρύµενο 
Φιεταςχιματιζμο, τότε ι µπρυζίνα αφτι ἵνε χαλαζμένι. Φορτόνοντας αχόμι πιο 
πποολι τιν µπρυζίνα μπορύμε όλος διόλυ να τιν τεντόςυµε. Με τιν Επίδραςι 


το θάρυς τυ Φφορτίυ τεντόνετε όχι µόνο ι µπρυζίνα, {τα το λαςτιχέγιο κορὸόνι,, 
µα χε Χάθε ἰσιο αἷρμα χε Χάθε χςίλινο ἵτε µετάλινο δοχάρι. 

Ας δοχιμάσυμε το τέντοµα 
ενος Χοµατιυ «ίρµατος. Για το 
«χοπο αφτο πάρτβ ένα χοµάτι χάλ- 
χινυ «ἵρματος µάχρυς 1 µ. µε 
θιάµετρο 0.8 µ.µ. χε προςαρμόστα 
Ἕτερεα τι µια άγρι-τὸ «ένα «χλιρο 
ςτίριγµα, {Σχ. 89). Ἆτιν ἁλι | 
ἀχρι-τοὸ Οδέςτε ,πιατάχι" απο ] 
χοντρι φανέρα. Πάνο «το πιατάχι 
ϐάλτε µια τύόλα. Ο δίχτις δίχνι 
ότι το πιάτο Ὑαμίλος. Πάρτε 
πίςο τιν τύβλα. ο δίγτις θα χςανα- 
Ἱερίςι στιν προτιτεριν/-τυ θέςι. Φορ- 
τόνοντας λίγο-λίο πάνο «το 
πιάτο τύθλες, θα δΐτε, ότι ἱςτερα 
απο χάµποςο Φόρτομα το σίρμα : 
δάρχίαι Ἱρίγορα γα μαχρένιχεν---------- 
χορις να µεγαλόςυμε το φορτίο 
Ἠπορι να χοπι. Το µέγεδος τυ Σχ. 89. έντομα το ςίρματο:: 
φορτίυ χὰτο απτο βάρος τυ 


οπιίυω 3Ἀόβετε το «ίρμα, ονοµάζετε καταςτρεφτικο φορτίο. Καθορίςτε: 
το Χαταςτρεφτικο φορτίο πυ κόβι λυρίδα χαρτι το «ιγάρον, «ινιθιζµένο χαρτι,. 
Ἐκακριθόςτε, αν εχεαρτιέτε το μέγεθος τυ Χαταςτρεφτικυ φορτίυ απτο Φάρδος 
το λυρίδον πυ πίρατε. Το «χεδιάγραµα τὺ πιράµατος απιχονίζετε «το «χίμα 
88. Ίνε ενδιαφέρο γα παρακολυθίςετε, « πιο µέρος θα χοπι ιλυρίδα, αν το: 
φάρδος-τις ὃεν (νε παντυ το ἰδιο, 


Ας χαθορίςυµε, πια (νε ι ένταςι κάτο απτιν οπία χόβυντα τα διάφορα «ἵρματα 
χε γίµατα. Στο απἀνο µέρος τὸ ντεζαχυ (Σχ. 84) χρεµάµε διναµόμετρο.. 
το Ἰάντεο τυὺ οπίυ ςτερεύνυµε µια απτις άχρες τυ «ἵρματος ίτε τὸ νίµατος 
δοχιµάζυμε’ τιν ἁλι ἁχρι τυ γίµατος τι «τερεόνυµε «τον ἀχκονα. Στριφο- 
Ἱιρίζοντας τον άχςονα µε τι βαίθια τὸ χερυλι, τεντόνυµε λίγο-λίγο το νίµα" 
τε οριζµένο ειµίο τεντόµατος το γἷμα Όα χοπι. 

Για να ςιµιόυμα το «ἰµίο τὸ τεντόµατος κατα το οπίο Χόθετε το νίµα! 
βάζυμο «το Ὀιναμόμετρο Ἰάρτινο ὑαχτιλιδάκι ἰτε μικρο τονεκεβένιο ἐλαζμα 
Σχ.Β4.) έτει, όςτε όταν χυέτε ο ὄΐχτις το διναμόμετρυ προς το χάτο μέρος. 
ς Χλίμαχας να πάρι μαζί-το το δαχτιλιδάχι χε να τἀφίςι. Όταν ο δίχτις θα. 
Ἠὰοῇ; απάνο το δαχτιλιδάχι Όα μνίσχι «το µέρος εχιν΄, ὀπυ το τράθικςε ο Ὀέχτις.. 


ὡί Πί κα 


Ῥια το πίραµά-ζας πάρτα πρότα νίµα «ινιβιζµένο. Ας ιποβέσυμε ότι το 
ΝμαὙχόπιχε µε τιν ἐνταςι ἃ χγρ. Δν τόρα Δοχιμάτετε να χύπτετε Όιο γίµα- 
τα πῦνε τιλιγµένα μαζι, θα δίε τι κόβυντε µε τιν έν΄ασι ϐ ὙΥρ. Αν τα 
γίµατα θᾶνε τρία θα χριαςτι ἑνταςι 9 χγρ. 

Το πίραµα αρτο µας αποθίχνι, ὁτι όςο χοντρο (να το τλίκο, τὸςο περι- 
ςότερι ένταςι χριάζετε Ύια να χοπι. 


Σχ. 84. Ἠκκέταςι τις χοπις 
τυ «ίρματος 


Σχ. 88. 1 εκςέταςι τυ καταςτρε- 
Φτικυ φορτίο το διαφόρον (λιχκον 


Ἂν θα µπορέεετε γα θρίτε διο λεπτα «ἱρματα απο διαφορετιχο (λιχ», 
ἰδιο,όμος διάμετρο, τότε θα πιςτίτε, ότι, για να χωπιν τα «ἵρματα αφτα χρι- 
ἄζετε διαφορετιχι ένταςι. 

Ἐϊκεακκόντας «χετικα µιχρι ένταςι, χόθετε τα νίµατα χβ τα λεπτα «ἱρμα- 

Στιν τεχνιχι για να δοχιμάτυν τα ιλικα μεταχιρίς; Ἠντβ πολίπλοχα ερ]αλία, 
με. τι θοίια τον οπίον μπορύνε νάναπτίκευν ἐνταςι αρχετι για το χόπςιµο 
διαφόρον ἀκςόνον. 

Το πίραμα δίχνι, ὁτι διάφΊρα ιλιχα µε ἴδια τοµι χόβοντε µε τιν επί- 
4ραςι διαφορετικυ φορτυ. Το καναβένιο Ἔχινι χόθρτε χάτο απτο βάρος ενος 
Φορτ, το αταλένιο όμος παλαμάρι, πυ ἐχι τιν ίδια διάμετρο κόὔετε χάτο 
απο φορτίο «ιµαντικα µεγαλίτερο. 


ες δα, 


Για να µπορέυν να «ινκρίνυν τι «τθρεὐτιτα το διαφόρον 
ικον, µε πίραµα καθορίζυν Ίια το κάθε ιλικο τιν ένταςι 
Εχίν µε τιν οπία Χόβετε οάκεονας, πυ ἑχι τομ 1 «μ”. 

Ι πιο µικρί ένταςι, με τιν Οπία κὀβετε 0 ἆκςο- 
νας απο ὁομένο (λικο, πυ έχι τοµι 1] «μ’, ονοµάζετε 
αντίςταςί κοπις. 

Άς ιπονέσυμε ότι «τα πιράµατά-μας ι χοπι χὰλανυ 
ζἱρματος, µε τοµι 0. μμ” έγινε χάτο απτο βάρος φορτίυ 
12 χγρ. Άφτο «ιµένι, ότι Ίια να χοπι αἷρμα ὃιο φορες 
χοντρότερο µε τοµι 1 μμ”, χριάζετε φορτίο βάρυς 24 χγρ., 
Ενο ο ἄχεονας µε τοµι 1 «μ--- 100 μμ”. θα χοπι χάτο 
απο φορτίο βάρυς χατα 100 φορες περιςότερυ: 

24 χχρ. Χ 100 -- 2400 χιρ. 

Σινεπο; ι αντίςταςι τις χοπις τὺ Ὑάλχινυ σίρματος πυ 
δοχιµάταµε (νε ἶι µε 240 χτρ. 

Παραθέτυμε πίναχα αντίςταςις χοπις το λιαφόρον (λικον: 


Πίνακας αντίςταςις κοπις 


(68 χιλιόγραµα ςε 1 «μ3) 


Σιδερο «. . «.4000- 7000 Μολιβδος αν 
Άτσοαλι . . . 5000-25000 Ἐλατο . 10 
Μαντεµι . . «1500 Δρι ον 900 


Χαλκος . . . 5200- 4000 Καναβενιοσκινι. . . 500-1000 


Στον πίνακα ιποδίχνετε ι ένταει «ε χιλιόγραµμα, με τιν οπία χὸβετε 
άκςονας µε τοµι 1 «μ”. 1 ὅιαφορα τυ µεγέθυς τον αριῦµον, πυ ςτέχοντα 
αντίχρι «ἕνα χε το αφτο Ιλικο, Εκκαρτιέτε ἆπτον τρόπο τις επεχεεργαξίας τυ 
ελιχυ χε απο λες ιδιότιτές-τυ. 

Κεετάζοντας τον πίνακα αφτο, βλέπυμε ότι χάπια πιότιτα «ἴδερυ χόβετε, 
αν. θα δόυµε «ξ κάθε τετραγονιχο «αντίµθτρο τοµις φορτίο 4000 Χρ. Ας 
έβρυμε το ανότατο όριο το Φορτίυ, µε τιν Επίδοςι τυ οπίυ θα Χοπι «ἰδερένιο 
δοχάρι µε 20. «μὲ τοµι. 

Ἐπιδι ι επιφάνια τις τοµις το Όοχαριυ {νε 30 αμ”, το αγότατο όριο τὸ 
φορτίυ θάνε: 
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4000 χχρ. Χ 90 Ξ- 80000 χηρ.. 

Ας λίυμε τέτιο ζίτιµα: τί τοµι πρέπι νᾶχι το Χαναβένιο σχινι, ἤια να 
ἨἩπορέςι να σιχόςι φορτίο 4 τον; ιν αντίταςι τις χοπις τυ σχινυ λογαριά- 
ζυμε 600 χΊρ./ αμ”. 

Τιν απάντι θα θρύμε διερόντας το 4000 µε το 600 -- 67 «μ”. 

Το «χινί-μας πρέπι γᾶχι τοµι παραπάνο απο θ.13. 

Καταςτρόνοντας το προέχτο χάπιας μιχανις ἰτε ιχοδοµις, ο χαταςχεθαςτις 
πβέπι να ιπολογίι έτει τιν ενκατάςταςι, όςτα ι έντασες πυ Επιδρύνε να µι 
χαλάςυγε. ια το «χοπο αφτο χάνοντας όλυς τυς λογαριαῦµυς πρεπι να έχυ- 
µε ιπόπει-μας µεγαλίτερί «τερεότιτα, διλαῦι ι ενχατάςταςι να ιπολογ/ίζετε 
έτει όςτε ἰ χάταςτρεφτιχι ένταςι Ίια το χάδε µέρος τις ενχατάςταςις νᾶνε 
χάµποςες Φορες µεγαλίτει απτο Φορτίο εχἰνο, ἤια το οπίο ιπολογίζοµε το 
δομένο εχςάρτιµα. 

Παράδιγµα. Προ ολίγυ θρίκαµε, ότι για να «ἰχοβι απάνο Φορτίο δάρυς 
4 τόνον, χριάζετε «χινι πυ γάχι τοµι 6.7 ϱμ”. 1 τοµι αφτι ἵνε τοµι αγό- 
τατυ όριο, λι]ότερο απτιν οπία ὃε Ἰίνετε να πάρυµε, Ύιατι το σκινι τότθ χο- 
ρις ἆλο θα χοπι. Για τα χαναβένια «χινια πέρνυµε ὈΞχαπλάεια «τερεότιτα., 
Εποµένος «το Ἱπαράδιγμά-μας χριάζετε να πάρυµθ «χινι µε τοµι θ.Τ «μ”. ἵ 

χαταςτρθφτιχι ένταςι ια το «χινι αφτο Ὀἄνε 40200 χηρ. 

Πολι  ειχνα Ίια τυς λογαριαζµυς εποφελύντε έτιμυς πίναχες όπυ (πο- 
δίχνυντε τα φορτία πυ επιτρέποντε χατα το τέντοµα χε χατα τις διάφορες Ξργᾳςίες. 

1 πίναχες ιποδίχνὺν τριον λογιον εργαςίες. 

Ἰ πρότι σιρα αναφέρετε «τιν περίπτοςι Εχίνι ὁταν το φορτίο όλο τον 
χερο μνὶσχι το ἴδιο. 

1 δέφτερι σιρα αναφέρετε στις περίῖτοςες εχίνες, όταν το φορτίο λίγο χα- 
τολίγο µεγαλόνι ος ένα οριζμὲνυ «ιµίο χε χσανα λιγο-καταλίγο λιγοςτέβι. 

Γ πρίτι «ιρα αναφέρετβ στις περίπτοςες ΕΧινες) οταν το φορτίο απότο- 
µα αλάζι χε ος πρως το µέγεθός-τυ χε ος προς τον χαραχτίρα τις εργαςίας. 
Δ. χ. ο χιητίριος μοχλος τις ατµομιχανις µια τραβάι το ἐμθολο χε µια πι- 
ἐζι πάνο-τυ. Στιν πρότι περίπτοςι ο χινιτίριος μοχλος τεντόνετε, στ θέφτερι 
περίπτοςι «ιµπιέζετε. 

Τα φορτία πυὺ επιτρέποντε χατα το τέντοµα: 


Ίδος βραζμενο Χιτο Χιτο αν ιο 
εργασίας | ςἴδερο ςἴδερο απάι σα μα αγ 


900-1200. | 1400-1600 | 600-900 | 500 
600- 800. | 800-1000 | 400-600! 200 
800- 400 |. «090- 500 | 200-500 100 
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Ἆτις περίπτοςες ἐχίνες όπυ ιπάρχυν ι ειµίοςες ἀο χε ος, εποφελύντε 
τον ένα [τα τον ἆλο αρι]μο, ανάλογα µε τιν πιότιτα το Ιλιχο κε τιν ιδιότιτα 


τις εργαςίας. 


02. Προθλίματα. 


1. Κάτο απο το βάρος πιανὺ φορτίυ θα χοπι ο σιδερένιος ἀκζονας µε 
τοµι ὅ σμ-: Ι αντίςταςι τις χοπις 4000 χΊρ/ςμ”. 


Ῥ. Ἱ τοµμι τον «ιγδετικον Ὑάντεον τις «ἰδεροδροµιχις αμακςοςτιχίας (νε 
15 «μ”. Τια πιο φορτίο ιπολογίςτιχε ο Ἰάντεος αφτος, αν πάρθικε ιπόπει 98- 
χαπλάςια ςτερεότιτα:; ἵ αντίςταςι τις χοπις δ000 γχΊρ/6μ3 


ὃ. Ατάλινο δοκάρι πρέπι γα (ποςτι έντατι χοπις 10000 χ1ρ. Πιά 
τοµι πρέπι νᾶχι το δοχάρι, όταν ίνε πενταπλάεια ι παρακαταθίκι «τερεότιτας: 
1 αντὶςταςι τις χοπις 000 χγρ/ςμ2. 


4. Τια να σικόσυµε φορτίο θάρυς Ί τόνυ μπορύμε να πάρυµε καναδένιο 
σκινι µε τοµι ὃ σμ; 1 αντίσταςι τις χοπις 500 χΊρ/6μ”. 


δ. Για το χαναβένιο σχινι ἵνθ αςφαλέςτερο να πάρυµε Ὀβχαπλάεια πα- 
ῥακαταθίχι ςτερεότιτας. Πιας τοµις «χινι ὃα χριαςτι Ίια το 4 πρόθλιµα; 


ϐ. Ἠιάς τοµις ατέάλινο παλαμάρι πρέπι να πάρυμε Τια να ειχόςυµε 
απάνο πλὰκαᾳ απο Ἱρανίτι µίχυς Ί µ, φάρδυς 60 «μ. χε πάχος 50 ςμ. ιπο- 
λογίζοντας πενταπλάκια παραχαταθίχι ςτερεότιτας ἸΙ αντίςταςι τις χηπις 


5000 χτρ/ομ”. 


ἵνλοπ. Σίμφονα µε τυς κανόνες, πυ έγιναν ὂεχτι κατα τιν µιχανοπίςι τον 
ικοδομιτιχον εργαειον, οπιοδίποτε φορτίο χα αν «ιχόνετ µβ «ἄνι τ τοµί-τυ 
ὃεν πρέπι νᾶνε μιχρότερι απο ὅ «μ’. Πιὸ (νε το µεγαλίτερο φορτίο, πυ µπορι 
να «εικόςι αφτο το «χι. 

8. ατα τον (πολογιζμο τὸ φορτυ, πυ σιχόνι το «Χινι απο μεγάλο 
βάθος, πρέπι να παρθι ιπόπει χε το βάρος το «χινυ. Ἰαθορίςτε, πιο µάχρος 
πρέπι γᾶχι το κρεμάμενο ατεάλινο σχιν µε τοµι 1 «μ”, αν χόβετε χορις χα- 
γένα ΕπιπρόςΏετο φορτίο; 

ϱ. Πιό µάχρος πρέπι νᾶχι το σΝινι µθ τυς ὀρὺς το 8 προύλὶµατος αν 
το χάνυµε 2 φορες χοντρότερο; 

10, Πιάς τοµις κινιτίρο μοχλο ατµοµιχανις πρέπι να πάρυµε, Ίια να 
μπορει να µεταδόι ἐένται Θ000 γρ Το ιλικο --- µέεις πιὀτιτας χιτυ 
ατςαλιυ, (λίςτε «ίμφόνα µα τον πίνακα). 
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09. Λίγζμα τυ ςιργµατος. 


Με τιν επἰδραςι τυ φορτυ αλάζυν το «χίμα-τυς, όχι μόνοι μπρυδύες, 
ίτε τα χρεµάµενα χήθετα αίρματα, µα µεταςχιµατίζετε χε το δοχάρι, πῦνε 
ςτερεα προςαρμοζµένο µε τι µιά-τὺ άχρι ίτε το δυχὰρι πυ χίτε μα τις διό- 
το άχρες πάνο «ε ιποςτιρίγµατα. (Σχ. 86). 

θα φορτόυμε το δοκάρι, π)ύνε «τερεα Ἱπρ/ςαρμοζμένο µε τι µιά-τὺ 
ἀχρι, µε διάφορα φορτία » χρεµάνοντάς-τα «ε ς'µίο, πυ να χίτε Χοντα ςτο «ι- 
µίο όπυ (νε «τερεοµένο το δοχάρι. Όςο µεγαλίτερο θᾶνε το φορτίο, τόςο πε- 
ρικότερο λιγίζι το δοχάρι, Όςτε το λίγιζμα το δοχαριυ εκςαρτιέ 6 απτο µέγε- 
θος το Φορτυ. Πέρνομε πίςο τα φορτία, «ιµιόνυµε το «ιµίο, αντίχρι «το οπίο 
βρίσκετε ι ἀχρι το δοχαρυ, πυ ἔεν (νε φορτοµένι. Ας πάρυμε το φορτίο χε 
ας το χρεµάτυµε, όπος χε πρότα «το σιµίο Α. Σιμιόνυµε τιν απόςτατι όςπυ 
χαμίλοςε ι άχρι τυ δοχαριυ. Ας µεταφέρυμε το ἴδιο φορτίο απτο «ιµίο Ἀ «το 
ειµίο Β, Μαχρια απ΄ο µέρος πυ {να «τερεοµένο το δοχάρι. Ι άκρι τυ ὃδοχα- 
ριυ. χατεδένι χαμιλότερα, το δοκάρι λιγίζι περικότερο. Άφτο «ιµένι, ότι το 
Λίγιζμα τυ ὃδοκαριυ εκςαρτιέτε ὀχι µόνο απτο µέγεδος τυ φορτυ, 
μα κε απτιν απὀςταςι, πυ ιπάρχι ανάµεςα «το ςἰμίο ὁπυ βάλαμε 
το φορτίο κε το ςἰµίο όπυ (νε ςτερεοµένο το δοκὰρι. 

Πάνο ςε ὃιο ιποςτιρίγµατα, βαλμένα μακρια τὄνα απτᾶλο θάλτε «τενο 
σανίδι, έτει ὃςτε το φαρδί-τὺ µέρος νᾶνε Ίιριζμένο προς τα χάτο (Σχ. 88). 
Αν στι µέςι τυ ςανιδυ αφτυ χρεμάκυμε δίχο χε πάνο «το δίσκο θάλυµε φορ. 
τία μπορύμε να παρατιρίυµε, ότι ι µέει τυ ςανιλιυ ανάλογα µε το περίςεµα 
το φορτίυ λιγίζι όλο χε περιότερο. Όςπυ το φορτίο δεν χςεπερνα το όριο τις 
Ελαςτικότιτας, το ςαγιδάχι θα Χιανάρθι ςτιν προτιτερινὶ-τυ δέσι ἁμα θα πα- 
ϱὺµε πίο το φορτίο. Άμα όµος θα χςεπεράευµε το όριο τις ελαςτιχότιτας. 
το κανιδάχι θα μίνι λιγιζµένο χε αν θα το φορτόςυμε περιςότερο Βα σπάςι, 

Ἰ απόςταςι, «τιν οπία κατεβὲνι ι µέει τυ δοκαριυ, όταν (νε 
φορτοµένο, ονοµόζετε τόκεο ᾖτυ λιγίζματος. Μέςα «τα όρια τις 
ελαςτικὸτιτας το τόκο τυ Λιγίζματος ἵνα ανἀλογο µε το φορτίο. 


9 ῇ ἳ : 
Σχ. 87. Λίμζμα τυ ἀχςονα, «τερεομέγυ µε τις διέ-ιυ άχοες 


Ό-ω ασ ον ω η ν.. ο 
Πλαϊ ΠΗΠΗΜΗΜ πνα 
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Σιμιόςτ το τὀχςο το λιγίζματος χάτο απτο θάρος οριζµένυ φορτίυ χε 
Ἰιρίςτε το ςαγίδι απτο τενό-τυ µέρος. Φορτόνοντας τόρα το «ανίδι, θα δίτε, 
ότι µε το [ιο φορτίο το τόχςο τυ λιγίζματος ἵνε πολι μικρότερο. Το ςα- 
ψίδι π᾿ύνε βαλμένο πάνο «το πλεβρο, ἵνε «πανο να αποβαςτάκει, 
χορις ν᾿αλὰκςι το «χίμα-τυ, πολι µεγαλίτερο φορτίο, παρα το σανίδι 
εκίνο, πὺνε «τερεοµένο µε το φάρδος-τυ. Όςτε ια τον αρχετο ϐαβμο 
αντοχις τυ (λιχυ πὲζι ρόλο ὀχι µόνο ι εκάρεια τοµι, µα χθ πὺτο, πος (ν9 
τοποθετιµένο το Ιλιχο. 

1 παρατίριει αφτι µας Επιτρέπι γα κςα- 
δέπκυµε ὁςο το δινατο λιγότερο ιλικο Ίια 
γᾶχυμε τιν απετύµενι «τερεότιτα. Μια απτις 
φόρμες τις ενχάρειας τοµίς, χατα τιν οτία 
το ιλικο Χριςιμοπιίτε όςο το δινατο λογικα, 
εφαρµόττιχε «τα λεγόμενα ὂιταφιχα δοκάρια 
(ςχ. 88) τα οπία ονοµάζυντε έτει, Ίιατι ι τ]- 
μι τέτω ὄΌοχαρυ παρυςιάζι διο γράματα Τ, 
θιπλομένα μαζι. Ἑλέπετε, ὁτι το Χιριότερο µέρος τυ λικυ θρίσχετε στιν απά- 
νο κε Κάτο Επιφάνια το δοχαρυ, πυ ενόνυντε αναµετακεί-τος µε αρχετα 
λεπτο τίχοµα. Τέτιας τοµις δοχάρια ετιµάζον ἴτε «ιδερένια ίτε ατζαλένια κε 
τα ὂϊνυν µε τιν ανάλογι Επεχεεργαία τυ πιραχτοµένυ µετάλυ το «χίμα που 
χριάζετε. Ἑϊτσι ἤίνυντε «τερεα χε Εχειχογοµίτε (λιχο. 


ϐ04. ΠἩροόλίματα. 


1. Πάνο στι «τενι έδρα το λάςτιχυ Ίια ζθίεμο, τραθίκετθ «ιρα παρά- 
λιλον Ίραμον, Χαθέτον προς τιν φαβδια έδρα (ςχ. 89). ἵ απόςταςι ανάμεσα 
στις Ίραμες ἴνε ος ὅ μιλιμ. Λιγίτε το λάστιχο (ςχ. 830). Έμιναν ι Ίραμες 
παράλιλες; Σε πιο µέρος ι απὀσταςι ανάμεσα στις Ίραμᾶς µεγάλοςε χε «9 πιό 
μέρινε; 


.- 8 5. 


2. Τ παθένυ) ι ιστι τυὺ δοκαρὼ. στιν απάνο έδρα-τυ χατα το λίγιοµα 
(Σχ. 8). 

8. Τί παθένον τ ἰςτι τις χάτο έδρας τυ θοχαριὺ χατα το λέγιόµα (Σχ. 87) 

4. Πός (νε Εφκολότερο να «πάςυµθ έγα ῥαβδι, αν θα το πιὰσυμε µε τα 
χέρια-µας απτις ὃιο άχρες-τυ ἴτα απτι μέσι; Γιατί; 


Σχ: 90-91: Πιο µαχέρι λιγὶζι περιςότερο «τον χερο τις εργαίας. 


5. Σε µεγάλι ίτε «ε μιχρι απόςταςι πρέπι να βάλυμε τις αντιρίδες τυ 
γεφιριυ, όςτε αν ὁλι ι ἁλι ὁρι ὃα ἴταν ι ἰδι (για τις αντιρίὸςς) το Τεφίρι να 
λιγίζι λιγότερο: 

6. Γιατι πάνο «τα Ἱερίρια τον παλιον ικοβοµον, πυ διαφιλά(τ/χανε χαλα 
Ἱ δεν επιτρέπετε ν᾿αφίςυν «τον ἴδιο χερο Χάμποκα τραμ; 

Τ. Πὸτε το µαχέρι λιχίζι περιςότερο κατο απτιν πίει Τον βοχκανίδιου: 
αν ίνε βγαλμένο πολι ίτε λίγο; 

Β. Πότε το ςανίδι µπορι να ϐθαςτάκει περικότερο Φορτίο: όταν (νξ 6αλ- 
Μένο πάνο «το θαρὸί-τὸ µέρος ίτε πάνο «το πλεβρο: 


| 05. ΠΠιεςει 


Φορόντας τα σλι ος), μπορίτε, γα τρέχεετε πάνα «το βαλαχο χόνι χο- 
ρις να χοθίτε μέκα. ὣτάνι όµος να Όγυν τα «κι απτα πόδα-ςας χξ αμέτος 
θα οθίτε µέτα «το χιόνι, Ας θκεετάυµε το φενόμενο αφτο. Όταν «τέχεςτε 
πάνο «τον χιόνι µε σχι {τε χε χορις αφτα, πιέζετε µε το βάρο-ςας πάνο ςτο 
χιόνι. 1 πίεςι όµος αφτι οτιν πρότι περίπτοςι Χκαπλόνετε πάνο «ε μξγάλι 
επιφὰνια χιονυ, πυ πιάνυν τα «χι ΕΥΟ ςτιν ἁλι περίπτοςι -----5 επιφάνια πολι 
µικρότερι, πυ ἐχυν ιπατύςες τον ποὺ όν-ζας. ἸἨπιδι ι επιφάνια τον σκι (νε 
ὉἩ. «χεδον ίκουι φρες µεαλίτει απτιν Επιφάνιχ τον πατύτον-σας, Τιαφτο Φφο- 
ὉἩ. βόντας τα οχι πιέζετε πάνο «ε χάὺθ τετραγωνικο «αντίμθτρο θπιφάνιας κατα 

ἔκοει φορες λιγότερο, παρα στι περίπτοςι ἐχίν. οπόταν «τἐχὲςτα πάνο «τὸ 
{χιόνι χορις σκι. 
| Κάντε ταχόλυθο πίραμα. Μέτα «ε αιβότιο Χίςτε ἀμο ος τα γίλι χε ιςο- 
πεδόςτε τιν Επιφάνια τυ μυ με ίσιο ςανιδάχι,. Πάνο «τον ἁµο βάλτε τύβλα 
προςεχτιχα µε το πλατί-τις µέρος. Σαφτι τιν περίπτοςι το θάρος τις τύθλας 


δα 


πε απάνο-χάτο 4. χΊρ. θα Χκαπλοθι πάνο ςε επιφάνια, µε µέγεῦος 8δθςμΣ 
πυ έχι ι φαβδια έδρα χε Πάνο «ε Χάθβ τετραγονικο ςαντίµετρο θ'αναλογι 

400 

πρ - 11 Ἰρμ. 

Αν θα βάλυµε πάνο «τον ἁµο τιν ἴδια τύόλα μα τι «τενι Χθ µαχρια έ- 
ὃρα-τις, ι Επ φάνια τις οπίας (να «χεδον 179 «μ3, τὸτε ι πίεει πάνο «8 χά- 
ϐΕ τετραγονικο ςαντίµετρο Ὁ άνε 23 Ίρ. Βάζουτας τιν ἴδια τὺῤλα απτιν «τᾶ- 
νι χε χοντι ἑδρα-τίς, ἰ Επιφάνια τις οπίας (νε «χεδον 84 «μ», θ)άχυμε πὶεςι 
«χεδον 46 Τρ. πἀνο «Ὁ { «μ". Στιν πρότι περίπτοςι πά!ο «τον ἆμο ὃξ µνί- 
σχι ύτε ἴχνος απτιν πίει τις τύβλας, στι δέφτερι χε τρίτι περίπτοςι ο ἆμος 
πιέζετε' ιδιέτερα µάλιςτα πιέζετὸ ςτιν τρίτι περίπτοςι. 

Ι πὶεςι, τιν οπὶα δὐκιμάξι κάθε τετραγονυύκο «αντίµειρο πο- 
ςτιθίγµατος ονοµάξετε εδικε πὶεςι. 

Κάδε ιποςτίριγµα µπορι να ιποθαςτάκει οριζµένι πει. Αν ι ἴδιχι πίε- 
σι δάνε περιότερι απαφτο τοριζµένο μέγεθος θα επέλθι ζάρομα, τοιλικο θα 
χαταςτραφι. 

Παραθέτυµε «τον αχόλυθο πίναχα τα ὁρια τις πίεεις πυ ἐπιτρέποντε: 


Ποιλος άµος κε νε κεν απο 15ος 25 γ0µ. σε 1 αμ” 
Πιχνος άµος πω ου θ609, Πρι » 


Γλινοδικο εδαφος....... » 08» 16 » » 
Σκλιρι ἤλινα µεπσποιλοαἄαµο » 4 »5ὅ » » 
ΣΧΛλΙΟΟ µεΟγΕΛΜ «. : «εως » ὃν δῖ » » 
Πελεκυδια απο οΧιστολιδο.. » ϐθ5» 8 » » 
Σλιρος βράχος; .«.««εε. » 9 »2 » » 


Ἆτιν πρότι «τίλι ιποδίχνυντε τα φορτία πυ επιτρέποντε στιν περίπτοςι 
Εχίνι, οπόταν το μέγεθος το «φορτυ δεν αλάζι «τον χερο τις εργασίας τι 
δέφτερι στίλι ---ι περίπτοσες εχίγες οπόταν το φορτίο «τον Χερα τις εργαςί- 
ας απύτοµα αλάζι. 


06, Ἡροθλίματα. 


1, Το πεδι περπατάι πάἸο «το χόμα µε δεκανίχια. Γιατί πάνο «τὸ χόμα 
μοΐσχι βαθι αποτίποµα; 

9. Πότε ι ιδιχι πίει πάνο «τον πάγο ἵνε μεγαλίτει: οπόταν ἵςτε µε 
παγοπέδιλα ἴτε όχι; 

ὃ Γιατί το βαρι θέμα όταν αυθαλον µε «χινάχι, χόβι τα δάχτιλα, αν 
όμος «το σχινάχι (άλωμε χαρτένιο χερυλάχι ὃε µας πιράζι. 

4. Πια «ιµαςία ἐχυν ι µιτερες άχρες τον Χαβφιον τις «ὑόλας, τις πινέ- 
ζας κτλ. 


ας. Ἀδ ο 


δ. Τιατὶ το µᾶρος τὺ Χαθίζματος ὁπυ χαθόμἀςτε πιέζετα Ίρος τα χάτο 
όταν αγεβὲνυμε πάνο µε τα ταχύνια-μας; 

6. Μετρίςτε τιν επιφάνια τις πατύςας-ςας χθ χεέροντας το βάρος-ζας βρέ- 
«τε τιν ἴδιχι πίεει, πυ Ὀίνετα πάνο «το Ἰόμα. 

π. Μέκα «ε θάζο, ο πινμένας πυ οπίὺυ έχι επιφάνια 20 «μ, χίανε 
600 Ἰρμ. νερυ. Πιά (νε τ Ίενιχι πίεει πάνο «τον πιμένα;, Βρέστε τιν τλιχι 
πίεςι. 

8. Γιατί τυς τροχυς τον αἵροτικον μΙίχανον κχάνυνε µε Φαρδια πε- 
ριτροχια; 

10. Γιατι το «ιδερἑνιὸ φτιάρι χόνετε έφχολα «το Ἱόμα όταν το πιέζυν 
µβ το πόδι, ενο το Χκίλινο φτιάρι µε τιν ἴδια πίεςι ὃε Ὑόνετ «το Χόμα. 

10. Κιβότιο, ο πιθμένας τὸ οπίυ όχι 400 «μὴ, ζιγίζι 80 χΥρ. Βρέντε 
τιν διχι πίεςι πυ δίνιτο Χιθότιο αφτο πάγο «το ιποςτίριγµα. 

11. Γιατι χάτο απτο περιχόχλιο µβ το οπίο «φἰνκον τι δίδα, θάλον 
«τρονχιλο δίσχο: 

13. Πὰνο ςε «ιδεροδροµιχι πλατφόρμα µε ιο άχςονες βάλανε χανόνι δά- 
ρυς ὅ τόνον. ἵατα πόςο µεγάλοςε ι ἴδιχι πίει τις πλατφόμας πάνο στα «ἰ- 
ὃερα τις «ιδεροδροµιχις Ίραμις, αν ι Επιφάνια τι; Επαφις τὸ τροχυ µε τι ρά- 
ια ἵνε 6 σμ”; 

18. Πάτο «ε ἆμο χίτε µαντεμένια πλαχα βάρυς Τὅ χγρ. 1 επιφάνια τις 
πλάκας ἵνε 1 μὲ. Βρέστε τιν Ιδιχι πίεει τις πλάκας πάνο «τον ἆμο χε πόσα 
θα περιςέπει ι πίεει αν πάνο «τιν πλάχα αφτι βάλυμε «τίλι θάρος 1 τόνο. 

14. Τιατι τα ιποςτιρἰγματα τον πολι Θαριον µιχανον τα χάνυν απο 
αντέμι ενο τος «ινδετίρες το ϐαγονιον Χαμια φορα δεν τος χάνυνε απο µαν- 
τέµι; Στι «οστι λίε το προβλίματος θα «ας δοιθίςυν τ ιδιόττες τὸ µαντεμυ, 
πύνε στυς πίναχες. 

16. 1 θάςι ορθογόνιας µαντεμένιας πλάκας, πυ χίτ πάνο στι Τι (νε 
1.5 μᾗ, το πάχος 20 «μ. Ἀρέςε τιν τδικι πίει τις πλάκας πάνο «το 
χόµα.. 

16. Πιας τοµις αταλένιο παλαµάρι πρέπι να πάρυμε Ίια να σιχὀςυµε 
πλάκα απο γρανὶτι µάκρυς 1 µ, φάρδυς 60 ς«μ. χε πάχυς 90) «μ. ιπολογί- 
ζοντας πενταπλάειο παρακαταθίχι «τερεότιτας ἶ αντίςϊαςι τις Χοπις --- 
5000. 

17. Πια τδιχι πίει δίνι πάνο στι θάςι-τις Χιλινδριχι µαρµαρένια χο- 
λόνα ἵπευς ὅ μ.; 


07, Ἰζαμπιόμορφο τράχτορο 
θα ἴδατε, θέβεα, τρὰχτερα που «τιρίζοντε πάνο «τι Ίι όχι µε τρογυς 
όπος το αφτοχὶνιτο ίτα το ςινιθιζµένο τράχτορο μᾶ Ίτροχυς µα µε ιδιέτερα, 
ατζαλένια παπύτεια, πυ Εγύµενα το ένα µθ το τάλο, αποτελυν ατέλιοτι χορ- 


μες θι µα 


δέλα πυ έχι μᾶχρινι οµιότιτα µε το χάμπια. Το ἐξοτεριχο µέρος τὸν. παπυ- 
τειον αφτον, οπος Φένετε «το σχίµα 93 έχι προξκςοχες πυ έχον τιν ἴδια ςι- 
µασία στιν χίνιε το τράχτορ», ὁμια µε Χίι π΄ύχυν ε ράγες. Πάνο «αφτες 
χιλιέντε ι τροχι πη χυβαλυν όλο το βάρος τυ τράχτρρυ. 
στε το τράχτορο όταν Χχινίτε μονάχα-τυ ςτρόνι Χάτο-τυ τις βάγιξς χε 

µονάχο-τυ τις µαζέθι. 

Κάθε χάµπια (νε τεντοµένι πάνο «ε ὃιο οὔοντοτυς τροχίςχυς. Το ὄνα το 
ζεβγάρι τον τροχίςχον, Χινύμενο µέςον τυ Χιγιτίρα Ἀθιτοπι τι χάρπια-τυ. 1] 
ανεκάρτιτι χίνιςι χάθε χάµπιας επιτρέπι «το τράγτορο να χάνι στροφες. 


Οπύταν το τράχτορο χονέτε έρχοντε «ε επαφι µᾶ τι Τι, «ἴνχρονα, 180 
ἴτε Χξ περικότερα παπύτεια, πράμα πυ μµεγαλόνι τι «ἰνδεςει Ίυ τράχτορυ µξ 
τι Ίι χε επιτρέπι το τράχτορο να χυβαλόει απο Πίςο-τυ μεγάλα φορτία. Απ- 
τιν ἁλι µερια, ι Χάμπιες αφτες επιτρέπυν το τράχτορο, πυ έχι {άρας περι- 
«ότερο απο 3000 Ἰ{ρ. να πάι απο οπιοδίποτε ὀρὸμο χε µάλιετα χορις ὃρό- 
μο (Σχ. 98). Αν θα «ινχρίνυµε το Ιδικι πίεει, πυ δίνι πάνο «τι γι το χαµτι- 
όμορφο τράχτορο, µε τιν πίει, πυ δὶνι ο άνθροπος πάγο ςτι Ίι δα δύμε, ότι 
το 6αρι τράγτορο πιέζι τι Τι λιγότερο, παρα άνδροπις. 

Για τιν αχρίθια τυ φενοµένυ ἄφτυ µπορίτε τα πιστίτε χάνοντας λογα- 
ριαζ;;ο. 

Όταν ο άνθροπος περπατι, στιρίζετ Πάνο «το χύμα µΒ το πέλµα-τυ, 
πυ έχι έχταςι «χεδον 150 «μ”. Αν ο άνθροπος ζιγίζι 64 Ἠχγρ. [(µεςέο θά- 
Ρος) τότε ι ιθικί-τυ πίεςι ιύτε µε 0.48 χΊρ «μ”. 

Το τράχτορο πυ έχι 6άρος 3900 χτρ. εχι ἐποςτιριχτιχι επιφάνια χε 
ν ὃιο χαμπιὸν 6400 «μ”, εποµένος ι Ιδιχ-τυ πίεςι ιεύτὲ µε 0, 34 χΊρ ομ" 
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Τότιο τραγτορο θλέφθερα ιπερπίιδα Ὑαντάχια, εργα πάνο απο χείλινα 
Ἰεφίρια, περγάι Χαλα απο χαλοςτροµένο αμαχειτο Ὀρόμο. 


ἄ 


κδμι 


-- ο σα, 
Σχ. 98. Το ταὺκ αναβένι απότοµι ανοφέρια 


Τ ιδιότιτα αφτι, ότι το χαμπιοτράχτορο µε εφχερία χυβαλι μεγάλα φορ- 
πία χε ὃεν έχι ανάνχι τυ Ὀρόμυ, το Χάνι ιδιέτερα πολίτιμο Ίια τον πόλεμο. 
Ῥέτιο τράγτορο χυθαλι τα χανόνια, τὺς ανρόπυς, τις µιχανες Ίια το τρίπι- 
µα τις Τις, Ίια προχόµατα «κ.τ.λ. 

1 θοραχομένι πολεμιχι μιχανι πυ χινιέτε µε χάµπιες, οπλιζµένι µε µιδρα- 
λιοβόλα Χε αχόμα Χβ µιχρα κανόνια, ονοµάζετε τανκ (ςχ. 98). Τοςιμερινο 
τανκ, έχι διχι πίει όχι με ]αλίτερι τις πίεις τὸ ανθρόπινυ πέλµατος. 
Μολατάφτα ιπάρχυν πια χαμπιοµιχανες πὺ έχυνε τόφ μµιχρι ἴδιχι πίεςι, 
όςτε µπορυν να περάςυν πάνο απτο Χιόνι ίτ πάνο απο θαλτόδικο µέρος, 
πυ δεν µπορι να περάςι 0 άννροπος. 

Χάρις στι µεγάλι-το «ἰνδεςι µε το χόμα, τον ἰσχιρό -τὺ χωντίρα κε τι 
ειμαντικί-τὺ µάζα το τανκ αναποδογιρίζι όλα τα Βµπόδια πο θα τίχυνθ «το 
Ὀρόμο-τυ: τα ειρµατοπλέγµαταᾳ, τυς πέτρινὺς φράχτες, τις µιχρες ἰχοδοµἒς χθ 
αχόµα χε µεριχα Ὀέντρα «ιµαντικυ πάχυς. 


07, θεμέλιο. 


Ίδατε, ότι χάθθ έδαφος επιτρέπι «οριζµένι πίει. Αν ι πίεςι αφτι θα 
ἱπερβόνι το όριο, τότε το έδαφος θα ζαροῦι, θα µεταχιθυν ιδιέτερα µέρι-το, 
πράμα πυ επιφέρι͵ ρίγµατα «τυς τίχυς πυ βρίςκοντε «το µέρος ἆφτο. Άφτο 
το Περιςτατικο πβέπι χαλᾶ να το ιπολογίέι ϱ ικοδόµος κ πριν γναρχίο τιν 
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εχοδοµι προςΕχτικα να Εχςετάςει το χόμα πάνο «το οπίο πρόχιτθ να χτίςι. Ι- 
διέτερα «πυδέα «ιµασία έχι το ζίτιμα αφτο όταν πρόχιτε να χτίςυν πολιόρο- 
φο Ὑτίριο. Ἠγοίτε, ότι χάθθ µια τύβλα τις ιχοδοµις πιέζι πάνο στιν τύθλαπυ 
ἵνα απο χάτο-τις. Ώςτε το ίπεος τυ χτιρίυ πρέπι να ιπολογιςτι έτει, όστε το 
θάρος τον απάν» τύβλον να µιν καταςτρέπει τις τύθλες πύνε απο χάτ.. 
Κε επιδι ε πίεςι πυ επιτρέπετε Ίια τιν τύβλά, ιύτε µε Ἰ χ1ο/ «μὲ 
ίτε µόνο µε καλίτερυς όρυς µε 132 χΥΡ/ «μ3, τότε «ἴφονα µε τον όρο αφτο 
καθορίζετε το ἱπεος τυ Ὑτιρυ. Όλο το θάρος τις ιχοῦοµις πρέπι να µεταδί 
ς ώμος ἃ { ΕΝΑ ον 
γετε «το χόμα. Ἠκτετάζοντας όμος τὰ φορτία πυ επιτρέπυντε ἵα το χόμα, 
δα δίτε, ότι, αφτα εχεον απτυς βράχυς, ἵνα µινρότερα, παρα τα φορτία πυ 
Επιτρέπυντα για το τυβλένιο χτίσιμο. 
Άφτο σιµένι ότι για να ιπεόκυµε τιν ικοδοµι, πρέπι ἴτε να «κάπευµε τι 
Ίε ος το «χλιρο πέτροµλ, ἴτε πάνο «Ε αςταθέςτερο χόμα να βάλυµε τέτιο ὃε- 
µέλιο, πυ να Επιτρέπι να βάλυμε απάνο-τυ τίχυς. 1 θάςες αφτες τον ικοδομον, 


ζ αλλ β 
Σγ. 95 Το θεµέλιοτις ικοδοµις Σχ. 96 Θεμέλιο, βαλμένο πάνο «ε µπετονένιο 
µαχςιλάρι. Το χόµα «τερεύςαν µε παςάλυς. Φὲ- 
γοντε µόνο ι άκρες τον µαχριον παςάλον, Κά-- 
γαμε ρίγµα στι µέσι τον παςάλον Τια γα μικρέ- 
νι το μέγεθος τυ σχίματος. 
πυ γένχαν απο πέτρα µΣ διάλιι τςεµεντυ Ἱία τα τυβλένια: σπίτια, ἐτα απο 
τύβλες Ίια τα χείλινα «σπίτια ἴνε τα θεµέλια τις (χοδοµις. Πάνο «το «χίμά 
96 θλέπετε, ότι το θεμέλιο «τιρίζετε προς το' κἄτο, πράµα πυ 'δίνι μεγαλί- 


ο μα 


τερι Επιφάνια ςτίρικεις. Το Ὀεμέλιο ὂε χαλνα απτιν πίεςι τον τίχον, Τιατι το 
ελικο απτο οπίο ἰνε χαµοµένο Επιτρέπι µεγάλο φορτίο. Πάνο «τα µαλαχα Ἱό- 
µατα, όπυ ὃε Ἠίνετε να ὄάλυμα θαρι Ώεμέλιο Ὑτίζωνε το Ὑτίρο πὰνο ςε 
Φφαρὂιες πλαχες «ιδερομπετονιυ ἴτ «τερεόνυν το χόμα, χόνοντας µέκα παςά- 
λυς απο «ιδεροµπετόνι. («χ. 96). 

Πάνο «το θεμέλιο, πύνε «τερεα βαλμένο πάνο «Ε «χλιρο ἴτε αςφαλί- 
ζμένο χόμα θἄζον τυς τίχυς. 

Για να µι περάςι ἰ ιγραέίία απτο Ὑόμα στυς τἶχυς το Ὑτιρίο, «το 
έπεος το πατόµατος τον (πογίον διαμεριζμάτον θάλυν «τρόµα ιλύω, πυ δεν 
περνα τιν ιγραξία. Τέτιο (λικο (να ο Χατεας ποτιζµόνος µε Ἰατράμι ἴτ το 
πιςόχαρτο τυ «τεγάζµατος --- χαρτόνι εχεπαζµόνο µε ἀςφαλτο. Κάποτε τος 
Έκςοτερικυς τίχυς το θεμελὶον «χεπάζυν µε «τρόµα αςφάλτυ. 


69. Έλενχτιχες ρότιςες 


1. Τὶ ονοµάζυμε μεταςχιματιζμο;: 

9. Φέρτε παραδίγµατα διαφόρον (δον μεταςχιματιζμυ. 

8. Πιός μεταςχιματιζμος ονοµάζετε ελαςτιχος; 

4. Πιος µεταςχιματιζμος ονοµάζετε διατιρύµενος μεταςχιματιζµος: 

δ. Πια «όµατα ονοµάζοντε ελαςτιχα; 

ϐ. Γιατί ἰνε ανάνχι να ιπολογίυµε έτει το εχςάρτιµα τις µιχανις, όντε 
« ένται πυ θα τυ Επιπροςτεθι να µιν επιφέρι διατιρὺμενο µεταςχιματιζμο; 

τ. Τί (νε φορτίο καταςτρεφτιχο; 

8. Τί ονοµάζετε αντίςταςι Χοπις; 

9, Στον πίνακα τις αντίσταεις χοπις αντίκρι στι λέχει μέλατο” ςτέχετε 
9 αρΏμος 100. Τί διλόνι ο αριμος αφτος; 

10. Τί (νε τόκεο λιγίζματος: 

11. Πός καθορίζετε ε δικι πίεει, πυ δέχετε χάπιο ςτίριγµα; 

19. Τί (νε τανκ: 

18. Πιά «ιµαία έχι ο χαμπιόδροµος τὺ τανκ; 


ΠΕΡΠΗΙΧΝΟΜΗΝΑ. 
μμ Ἡᾱ - ”.-... 
]. 1 απλύςτερς μέτριες -- -- 
Π. Ἐργαλία μα τι µέτριε το µάχρυς --- 
ΠΠ. Ἠπίδραςι τις θερµότιτας πάνο στα ςόµατα 
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